Szczegbtowe specyfikacje techniczne

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych,

ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy chodnika w pasie drogi

powiatowej Nr 1829R Jareniowka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikdw przy drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i

wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

1.3.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysoko$ciowych
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub (i) darniny

D.01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych

D.01.02.04. Rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow
D.01.03.25. Usuniecie zadrzewien i ochrona drzew

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach kategorii I-V
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.00. Przepusty
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.02.02. Warstwa mrozoochronna

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.04. Podbudowa z ttucznia kamiennego

D.04.05.04. Podbudowa z kruszyw ulepszonych

D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i sciekow

D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.06.01. Ogrodzenie drdg

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

Strona |1

Budowa chodnika w miejscowosci Jareniowka



Szczegbtowe specyfikacje techniczne

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowe;
D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.10.00.00. ROBOTY INNE

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowe;
D.08.03.01. Obrzeza betonowe

ROBOTY MOSTOWE
M.22.00.00. KORPUSY PODPOR | KONSTRUKCJE OPOROWE

M.22.51.21. Lokalne naprawy powierzchni betonowych podpdr zaprawami typu PCC naktadanymi reczni
M.28.05.00. WYPOSAZENIE

M.28.03.01. Balustrady stalowe na obiektach mostowych

M.29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M.29.09.01. Konstrukcje gabionowe modutowe

M.30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE

M.30.20.00. Wykonanie zabezpieczenia pow. betonowe;

1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

14.2.

1.4.3.

14.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcy i
projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomocg cztonkéw
swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem
prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami
kontraktowymi.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Szczegbtowe specyfikacje techniczne

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzef od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwawigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
MozZe ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajac lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czeSC korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfada¢ sie z petnej Sciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.37. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.38. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.40. Teren budowy” — przestrzen, w ktdrej prowadzone sq roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy, a w szczegdinoSci oznacza miejsca, gdzie majg by¢ realizowane roboty
State i do ktorych majg by¢ dostarczone Urzadzenia i Materialy oraz wszelkie inne miejsca wyraznie w
Kontrakcie wyszczegdlnione.

1.4.41. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6Ine wymagania dotyczace robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera
zgodnie z warunkami kontraktu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz
reperdw, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy
) i dwa komplety STWIORB. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz istniejacych
punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zaméwienia tego wymagajg, Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi harmonogram rob6t, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w
Specyfikaciji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
Szczegdtowych Warunkach Kontraktu, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajacego;

— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez \Wykonawce w ramach ceny Kontraktowej
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:
1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2
2. Projekty technologiczne i organizacyjne robot
3. Projekty organizacji ruchu na czas budowy
4. Projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajgcych ciagtos¢ ruchu pojazdow i pieszych na drogach i liniach
transportu szynowego oraz zapewniajgcych dojazd i dojscie do obiektow na odcinku prowadzenia robot
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Projekty tablic informacyjnych,

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacii ruchu,

Projekty szczegétowe tablic drogowych statej organizaciji ruchu

Aktualizacje projektu statej organizaciji ruchu (w przypadku gdy projekt statej organizacji ruchu przekazany przez

Zamawiajacego utraci waznosc)

. Projekty warsztatowe

10. Projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robét objetych kontraktem, w tym w szczegoInosci
projekty odwodnienia wykopoOw i terenu prowadzenia robot z uwzglednieniem szczegdlnych warunkow terenowych.

11. Projekty elementow i urzadzen technologicznych niezbednych do realizacji rob6t (np. deskowan, rusztowan,
pomostow, stanowisk technologicznych, $cianek szczelnych, zabezpieczenia wykopéw i innych).

12. Projekty tymczasowych obiektow do przeprowadzenia wod istniejacych ciekéw w czasie prowadzenia robot
(grodze, rowy tymczasowe, rurociagi tymczasowe i inne).

13. Inne projekty wymienione w Dokumentaciji Projektowej dotyczacej obiektéw mostowych,

14. Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych

15. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o0 odpadach

(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zloZenie jej do wtadciwego organu ochrony Srodowiska przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych

N oo

Powyzsze opracowania powinny by¢ wykonane przez uprawnionych projektantow w ramach ceny kontraktowej. Koszt
opracowan nalezy uja¢ w czesci A. WYMAGANIA OGOLNE

1.5.2.2 Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania przedmiarow i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robét sa Specyfikacje Techniczne

i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetiajace oraz dokumentacje robocza Wykonawca wykonuje we wlasnym
zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na piSmie

i autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentaciji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu
z Projektantem.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na piSmie o wszelkich zauwazonych btedach lub niescistosciach w Rysunkach i
Specyfikacjach oraz o konieczno$ci opracowania dodatkowych Rysunkdw i Specyfikacji niezbednych dla realizaci
Kontraktu.

Uwaza sie, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji projektowej za w
petni wystarczajacy do zrealizowania rob6t objetych kontraktem.

1.5.3.Zgodnos¢ robdt z dokumentacia projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w Szczegolnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty oraz urzadzenia beda zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWIORB. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych
elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i
wymiarow materiatow, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
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dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, obiekty
mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera
Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robot albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu sliskosci zimowe; i
od$niezania istniejacej drogi krajowej nr 7. Wymaga sie aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie
warunkdw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do wiadomosci projekt organizaciji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez
organ zarzadzania ruchem drogowym. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét, projekt organizacji ruchu musi by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzgdzania ruchem drogowym i przedstawiona
do wiadomosci Inzyniera. Wprowadzenie poszczegoinych etapow czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w
obecnosci Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacych ruchem na etapie
zatwierdzania projektu tymczasowej organizaciji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuije teren budowy, w
sposob uzgodniony z zarzadcq drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inzyniera. Wjazdy i wyjazdy z
terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robét Wykonawca odpowiednio
oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposob uzgodniony z zarzgdcg drogi oraz organem zarzadzajgcym ruchem.
llos¢ wjazdow i wyjazdéw z budowy na drogi publiczne w tym droge krajowa nr 7 Wykonawca ograniczy do niezbednego
minimum, a ruch pojazdéw budowy bedzie odbywat sie po drogach technologicznych wykonanych przez Wykonawce.
Przed ztozeniem do zatwierdzenia ,Projektu organizaciji ruchu na czas budowy” do zarzadcy drogi, Wykonawca
przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu i/lub Kierownikowi Projektu plan sytuacyjny z lokalizacjg wjazdow i
wyjazdow z budowy. Na wszystkich wjazdach i wyjazdach z budowy, prowadzacych bezpo$rednio na droge krajowa nr 7
nalezy zastosowac reczne kierowanie ruchem przez przeszkolonych sygnalistow. Jesli wjazd/wyjazd z budowy nie jest
wykorzystywany, oznakowanie jego dotyczace nalezy zastania¢ lub odwracac tarcze znakéw. Wykonawca przed
wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu przekaze pisemnie Inzynierowi Kontraktu i Kierownikowi Projektu, dane
osoby bezposrednio odpowiedzialnej za stan oznakowania.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczerstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych zgodnie z wtasciwymi
przepisami. Tres¢ tablic bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg przez Wykonawce
dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez \Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt
przez caty czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt,
wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktowg,
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1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego. Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sie przed rozpoczeciem robét oraz stosowac sie w czasie

ich prowadzenia do zapisow zawartych w wydanej przez Wojewode Warminsko-Mazurskiego decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji inwestycji.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a tam gdzie to konieczne w poblizu ciekéw wodnych
Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przylegtych terendw

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigZliwo$ci dla $rodowiska, 0séb
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) przed rozpoczeciem rob6t rozbiorkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadoéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62 z
20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac sie do tych wymagarn bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iif) mozliwo$cig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenistwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadia wody gruntowej
pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie

lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow w tym

z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem przepiséw i wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg

uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem przepisdw i wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wkasciwych
organow administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem przepisdw i wymagan nie podlegajg odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.8.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wtasciciela oraz (w zalezno$ci od
potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu technicznego tych obiektéw.
Nieodtaczng czescig tej dokumentaciji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu
ich wykonania oraz obiektu ktory dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronny protokot z wiascicielami budynkow.
Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczeg6towy sposob realizacji robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia
robét oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang
wyptacone wiascicielom przez Wykonawce. Koszty szkéd poniesionych przez wiascicieli terendw spowodowanych przez
Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajgcego. Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym pasem drogowym,
zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatéw, itp. odpowiedzialno$¢ ponosi
Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrocenia dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub
zado$éuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacii lub przed wiasciwym sgdem.

W celu unikniecia niestusznych roszczer odszkodowawczych, przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca
sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu
inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drog oraz do wykonania
,Jprzegladu zerowego” stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi. O fakcie
przegladu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych
stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata sie drogami publicznymi Wykonawca jest
zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy,
lokalizacje zjazddw, sposéb utwardzenia zjazdow.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodow wyjezdzajacych z budowy i niezwtocznego usuwania
zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczer odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub obiektow
Zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.
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Wykonawca jest réwniez zobowigzany w trakcie budowy zapewni¢ tymczasowy dostep do pdl lezacych po drugiej stronie
projektowanej drogi w zwigzku z konieczno$cia prowadzenia prac rolnych i wypasania bydfa.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych i oznakowanych o
nosno$ci obiektach mostowych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie z wystepujgcymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowania do nich sposobu
dostaw materiatow, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, o ktdrym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie
sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w
czasie trwania kontraktu stanowi element ryzyka Wykonawcy, ktore powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych jezdni, obiektéw inzynierskich lub innych obiektéw przez pojazdy
Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg uszkodzonych drog i obiektow, ktora zostanie
przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wta$cicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
W terminie wynikajacym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegotowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002
(Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu otrzymania Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu Odbioru Ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Roboét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

1.5.12.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
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obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powofanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W przypadku,
kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgacego. W przypadku ich odkrycia
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. JeZeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot illub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

Przed rozpoczeciem Robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchdw i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadzi¢ na catej szerokosci pasa drogowego. W razie
natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.

1.5.16. Szkody i zniszczenia
Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wtasno$¢ (prywatna lub publiczng) ma wowczas
obowigzek przywrdcenia stanu pierwotnego. Koszty roszczen wiascicieli nieruchomo$ci obcigzajg Wykonawce.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacije dotyczace zamawiania materiatow i odpowiednie
aprobaty techniczne lub Swiadectwa badarn laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane
do wykonania robét powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do
zbioru krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy —
aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych z pdzniejszymi zmianami.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia
w sposob ciagly spetniajqg wymagania STWiIORB w czasie realizacji rob6t.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wtaczajac w to zrddia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploataciji, organdw administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu rob6t zgodnie z zapisami
STWIORB.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub
wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek

2.3.1. Materialy pochodzace z rozbidrek poszczegoinych elementéw wystepujacych w trakcie budowy zostang
zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymi poszczegéinym elementom robét rozbiorkowych.

Kosztu usunigcia i utylizacji tych materiatéw opisane sa w pkt.9 podstawy ptatnosci wiasciwych STWiIORB.
Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wtasciwych STWIORB i w zgodnosci z Ustawa o odpadach
(Dz.U.nr.62 z 20.06.2001).

2.3.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodzace z rozbidrki sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuije i przetransportuje w miejsce uzgodnione przez
Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$ci, z materiatem z rozbidrki postapic jak w pkt 2.3.1

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki

tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Podstawowy sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacii robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalert w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych materiatw.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.

Wykonawca uzyska wszystkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych fadunkdw i w sposéb ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie podlega
dodatkowej zaptacie.
Prace geodezyjne musza by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w:
¢ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 43. i 57)
¢ Przepisach Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie,
¢ Instrukcjach i wytycznych,
¢ Ogolnych i szczegoinych specyfikacjach technicznych.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okre$lonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania rob6t. W przypadku niewykonania w terminie poleceni Inzyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo, przed przystapieniem do rob6t ziemnych, nalezy wykona¢ przekopy prébne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoScig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Ponadto,
dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robot Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedtug zasad i zakresu
okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez
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Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegolnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, Zze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i
bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie
kontraktowej w ramach poszczegoinych pozyciji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wiascicieli urzadzen uzytecznosci
publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacjq projektowg i STWIORB. Moze rowniez rozszerzy¢
zakres wtasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtorne i dodatkowe badania potwierdza niewiarygodno$¢
raportéw Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtérne i dodatkowe badania wykazg prawidtowos¢
raportéw Wykonawcy catkowite koszty badar i pobierania probek poniesione zostang przez Inzyniera.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko:
1. wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen
2. wyroby nie posiadajace znaku CE pod warunkiem, ze
a) wyr6b zostat wyprodukowany na terytorium Polski i producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z obowigzujaca
przedmiotowg norma, Aprobatq Techniczng (w przypadku braku normy na dany wyréb) lub posiada znak
budowlany $wiadczacy z zgodnosci z obowigzujacg przedmiotowa norma lub aprobatg techniczng a producent
dotaczyt odpowiednie deklaracje zgodnosci

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty Technicznej i producent
dofaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenistwa, a producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentaci
technicznej, dla ktdrej producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robdt wraz z okresSleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiarédw dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

a
b

N oo RN o)

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego. Po zakoniczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wtasciwym jednostkom administracji
drogowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w STWIORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoSciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny oraz
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem. Obliczenia wraz ze szkicami
bedg kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robot a ich wyniki zostang zapisane w
rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é¢
pomnozona przez Sredni przekrdj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i oS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czeSciowego jest uprzednie
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wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie Rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badar i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacijg Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancii ale nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robét poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygo-

towac nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak
opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajace lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i 0znaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na podstawie

wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i

PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w odpowiednim
osrodku dokumentacji geodezyjne;.

11. Powykonawcza ewidencja drég
Powykonawczg ewidencie drogi nalezy opracowa¢ w formie zestawien i wykazéw zgodnie
z zatgczonymi w wersji elektronicznej (arkusze kalkulacyjne MS Excel) wzorami tabel, kierujac sie wytycznymi
zawartymi w ,Komentarzu do rozporzadzenia w sprawie numeraciji i ewidencji drég oraz obiektéw mostowych w
zakresie drogowym” stanowigcym zatacznik do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje elektroniczne tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym
kompatybilnym z MS Excel. Rysunki schematéw skrzyzowan nalezy zataczyé w osobnych plikach w formacie
rastrowym (jpg, .png).

Wykaz wzorow tabel:
01. Parametry techniczne odcinka drogi - jezdnia.xIs
02. Parametry techniczne odcinka drogi - pobocza.xls
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03. Parametry techniczne odcinka drogi - opaska.xls

04. Parametry techniczne odcinka drogi - pasy.xIs

05. Parametry techniczne odcinka drogi - chodniki.xls

06. Parametry techniczne odcinka drogi - Sciezki rowerowe.xls

07. Parametry techniczne odcinka drogi - zatoki.xls

08. Parametry techniczne odcinka drogi - peron przystanku.xIs

09. Parametry techniczne odcinka drogi - odwodnienie.xls

10. Parametry techniczne odcinka drogi - granice administracyjne.xIs

11. Parametry techniczne odcinka drogi - pochylenia i tuki pionowe.xIs
12. Parametry techniczne odcinka drogi - spadki i fuki poziome.xls

13. Parametry techniczne odcinka drogi - nasypy i wykopy.xIs

14. Zagospodarowanie odcinka drogi - uzbrojenie.xls

15. Zagospodarowanie odcinka drogi - zjazdy.xls

16. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie poziome.xls
17. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie pionowe.xls
18. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - bariery i wygrodzenia.xls

19. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - ekrany.xls

20. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oswietlenie.xls

21. Schematy skrzyzowan z drogami i dane charakterystyczne - skrzyzowania.xls
22. Schematy skrzyzowan z drogami i dane charakterystyczne - wezty .xls

Dla celéw uzupetnienia tabel ewidencji drog nalezy przyja¢ kilometraz tymczasowy ustalony zgodnie z Zatgcznikiem
do Zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 27.10.2003 r., ktérego poczatek (km 0+000) nalezy przyja¢ w miejscu rozpoczecia inwestycii.
Jednoczes$nie nalezy okreslic potozenie punktu poczatkowego na istniejacej sieci drogowej poprzez podanie jego
odlegto$ci od najblizszego poprzedzajacego punktu referencyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementéw drogi w granicach
pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do spetnienia
wymogéw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencii
drég publicznych, obiektdw mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych drogom,
obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582). Inwentaryzacji w odrebnej pozycji podlegajg
réwniez drogi zbiorcze, dojazdowe i inne wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym
drogi krajowe;.

DOKUMENTY DO ODBIORU:
Materialy ~dla celéw ewidencji drég (wersja papierowa 1{acznie z wersjq elektroniczng) -
2egz.+1CD

INFORMACJE | WYJASNIENIA
Informacji o zakresie i formie opracowania materiatéw dla celéw ewidencji drég udziela Wydziat Sieci Drogowej tut.
Oddziatu GDDKIA.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzach oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w
rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w
jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru warunkowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajacemu Operatu

z przeprowadzonych pomiardéw odksztatcen i przemieszczen obiektdw inzynieryjnych w trakcie prowadzenia prac oraz w
okresie gwarancyjnym. Koszty z tym zwigzane sg zawarte w kosztach poszczegoinych obiektdw mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;

pozycji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okreslac¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub hektary,

dla ktérych warto$¢ nalezy podawac¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunigciem po zakonczeniu
robot,

— wykonanie wszystkich robo6t tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii roboét;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania prébek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkow roboczych / wykonawczych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktdre stanowig
ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym

ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz

zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajacych z postepu robot,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

f) optaty/dzierzawy terenu,

g

h

b

—_—— — —

(
(
(
(
(
(9) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(i) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkow
bezpieczeristwa ruchu drogowego,
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(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,

(b) demontaz objazdow i drég dojazdowych po zakoniczeniu robét,

(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drdg objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Zatacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

8. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pozniejszymi zmianami),

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz.
1206),

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi
Zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegbtowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drog publicznych,
obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numerow nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz.
U.z 2005, Nr 67, poz. 582),

17. Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w sprawie wprowadzenia
,Komentarza do rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drog oraz obiektéw mostowych w zakresie drogowym”,

18. Zarzadzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r. w sprawie zasad ustalania i
prowadzenia kilometrazu drog krajowych,

19. Zarzadzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 07.05.2010 roku w sprawie stosowania Wykazu
baz danych obowigzkowych i pomocniczych w systemie Bank Danych Drogowych,
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20. Zarzadzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 roku w sprawie zasad opisu weziéw
drogowych i kilometrowania fgcznic.

Uwaga: treci zarzadzen Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad sg zataczone
w wersji elektronicznej.”

Strona |22

Budowa chodnika w miejscowosci Jareniowka



Szczegbtowe specyfikacje techniczne

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

D.01.01.01.12 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie pagérkowatym lub gorskim

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysoko$ciowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy
chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy
drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Punkty gtowne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace Robot

Ogoine wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne  wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o diugosci
0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane dtugosci okoto 0,30m, a do
utrwalania punktow w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.
“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt stosowac pale drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

3. Sprzet

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien byé stosowany zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.7 i gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
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4. Transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajacego dane zawierajgce wspdirzedne
punktow gtdwnych trasy.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakow geodezyjnych nalezy prowadzié w
uzgodnieniu z oSrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i reperow roboczych. Btedy te wynikajace z nieprawidtowych danych uzyskanych od Zamawiajacego
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentaciji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca zgtosi do prace do wiasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci
objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wiasciwym Geodetg Powiatowym sposéb odtworzenia, po zakoriczeniu
inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w
obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt. W oparciu o materialy przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane z PODGIK Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

5.2 Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly , przy uzyciu palikow
drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna
przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych , istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozyC przy uzyciu stupkdéw betonowych
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnosScia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 10mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
panstwowej(réwniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3cm dla drogi ekspresowej oraz 5cm dla pozostatych drog objetych opracowaniem. Rzedne niwelety
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punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice rob6t wraz z odtworzeniem wysokoSciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Orodkiem Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym
prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a termin wykonania prac uzgodnic z Inzynierem i Orodkiem DGIK.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzié
wedtug ogoinych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach iwytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest km (kilometr).

8. Odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt. 8.

8.1. Sposdb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje:

Cena za wykonanie odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych na trasie gtownej i drogach dojazdowych wraz z

wszelkimi obiektami ujetych w tym zadaniu obejmuje: sktadniki cenowe podane w STWIORB D-M.00.00.00 pkt.9.1,

oraz:-

- zatozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu tras

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie w okresie realizacji

- odtworzenie pasa drogowego

- wykonanie mapy z potozeniem znakow ,PD”

- koszty osrodkow geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisow.

- przeniesienie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robét

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Sk wh
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub (i) darniny

D.01.02.02.12 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy do 15cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy
chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy
drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z mechanicznym usunieciem
warstwy ziemi urodzajnej/humusu na $rednig gtebokos¢ 0,15m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Rob6t
Ogblne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuije sie:
—  spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki.
Dopuszcza sig rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty
zakres rob6t lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbywac sie Srodkami transportowymi dostosowanymi do warunkow terenowych.

5. Wykonanie Robét
Ogblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdline" pkt.5.

5.1. Zasady zagospodarowania humusu
Ziemia urodzajna’lhumus bedzie skladowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar odwieziony.
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do pozniejszego wykorzystania, wraz z
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uzyskaniem wszelkich pozwolefi na sktadowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony w miejsce pozyskiwania
gruntu do budowy nasypéw lub w inne miejsce.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed przystapieniem do zdjecia ziemi urodzajnej/ humusu nalezy usungé z powierzchni robot ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z
przeznaczeniem do péZniejszego uzycia przy umachianiu skarp, wykonania nasadzen, oraz rekultywacji terenu. Roboty
zwigzane ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wediug postepu dalszych rob6t
budowlanych, aby nie naraza¢ powierzchni odhumusowanej na degradacje. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy
grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio to
Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych gruntow do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci.

Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na
miejsce haldowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy skiadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i
obsiaC mieszankami tfraw ochronnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach
humus nie moze zawieraC zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngC zanieczyszczenia gling Iub innym gruntem
nieorganicznym.

Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy wykorzystac do rekultywaciji
terenu po ukopach lub przewiez¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce ha podstawie decyzji wiaciwego organu
ochrony Srodowiska.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu skladowiska do stanu poprzedniego.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 6.
Kontrola jako$ci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidiowoéci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie pomiarow
geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

8. Odbior Robot
Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do pozniejszego wykorzystania uwzglednia:

—  skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng gtebokos¢ zalegania,

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych,

—  skladowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.
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wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca skladowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca sktadowania, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

Cena jednostkowa 1 m3 nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwozem uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng gtebokos¢ zalegania

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

wywoz ziemi urodzajnej/humusu do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce,

roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem: fj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wiadz, sktadowanie, utylizacja,

koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,

10. Przepisy zwigzane
- nie dotyczy
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D.01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych

D.01.02.03.11. Rozbidrki obiektow kubaturowych wraz z odwozem elementéw do 20km

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyburzeniem obiektow budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu
budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy
drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozebraniem elementéw obiektow
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgoéIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Materialy

Materiaty nie wystepujg

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:

spycharki, tadowarki, dzwigi, mioty pneumatyczne, pity do betonu a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i
prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi€ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inwestora. Przy ruchu pod
drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktérych zostato
to przewidziane w dokumentacji projektowej. Obiekty znajdujace sie w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do
usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktbre majg by¢ zachowane,
zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbidrkowe

Roboty rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone $cisle wedtug dokumentacji projektowej, Roboty rozbidrkowe nalezy wykonaé
mechanicznie lub w razie konieczno$ci recznie. Podstawowym narzedziem do rozbidrki jest miot pneumatyczny.
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Wykonawca zobowigzany bedzie ustali¢ z Inwestorem sposob zagospodarowania materiatow pochodzacych z rozbiorki. Gdy
materialy z rozbidrki bedg przechodzity na wtasno$¢ Inwestora, Wykonawca zobowigzany bedzie wywiez¢ je na wskazane
miejsce. Jesli utylizacja materiatdw z rozbidrki naleze¢ bedzie w catosci do Wykonawcy, bedzie on zobowigzany do ich
wywiezienia poza teren budowy na prawnie funkcjonujace place sktadowe lub/i wysypiska lub przekaze firmie
specjalistycznej zajmujacej sie utylizacjq odpadéw przemystowych. Kazda forma sktadowania lub/i utylizacji materiatow z
rozbiorki wymaga uzyskania stosownego potwierdzenie tego faktu.

6.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jako ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.
6.2.Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie jako$ci robét polega na sprawdzeniu:
kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych;
doktadno$ci wykonania rozbiérki zgodnie z dokumentacja;
stopnia ewentualnego uszkodzenia elementoéw konstrukcyjnych;
ilosci i miejsca transportu materiatow rozbiorkowych.

7.0.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest ryczalt w skiad ktorego wchodzi rozebranie elementdw betonowych istniejacej studni
kanalizacyjnej. Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego
akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie mogg stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8.0.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.8.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9.0.PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena robét obejmuije:
rozebranie i wyburzenie elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa,
odwiezienie materiatu z rozbiorki,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak.
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D.01.02.04. Rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i przepustow

D.01.02.04.11.Rozbiérka podbudowy z kruszywa na giebokos¢ 25cm

D.01.02.04.22. Rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych oraz odwozem gruzu do 20km

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
rozbiorka elementdéw drég i ulic wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy
chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikow przy
drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i
ulic zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robo6t

Ogolne wymagania dotyczace Robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materialy z rozbiérek

Pozostate materiaty, nalezy usunaé poza plac budowy i podda¢ utylizacji na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy robot.
Miejsce wywiezienia materiatdw oraz sposob ich utylizacji wymaga akceptacji Inzyniera.

2.2. Grunt do zasypania dotow

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.

Wykonawca zapewni sukcesywny odwdz materiatdw i gruzu z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej STWIORB.
Srodki transportowe nalezy dostosowat do rodzaju przewozonych materiatow i warunkéw terenowych.

5. Wykonanie Robét
Ogoline zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych Wykonawca sporzadzi projekt rozbiorek, w ktdrej zostanie okre$lony
przewidziany odzysk materiatow.

5.1. Wykonanie robét

Roboty rozbidrkowe elementéw drog i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw wymienionych
w przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji
Projektowe;.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w zaleznosci od rodzaju rozbieranego elementu.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Miejsce sktadowania tych materiatow Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera. Materiaty
pochodzace z rozbiorki ocenione przez Inzyniera jako nieprzydatne do ponownego uzycia stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego

dopuszcza si¢ reczne prowadzenie robot rozbidrkowych.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z

Dokumentacjg Projektowag bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy

zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB

D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Za bezpieczenstwo robot prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca. Teren robot nalezy
oznakowac¢ zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy i ,Instrukcjq oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym” stanowigcq zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

Rodzaj sprzetu i transportu bedzie kazdorazowo uzgadniany z Inzynierem (wg asortymentu robot).

W rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzic recznie.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek
prowadzonych robét, réwniez w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywata
wystepowania tych urzadzen.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Kontrola jako$ci Rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoéci ich wykonania oraz sprawdzeniu prawidtowos$ci zasypania
wykopow i zageszczenia wg STWIORB D.02.03.01.

ZAGESZCZENIE GRUNTU WYPELNIAJACEGO DOLY PO USUNIETYCH OBIEKTACH POWINNO SPELNIAC
WYMAGANIA OKRESLONE W STWIORB D.02.03.01. "WYKONANIE NASYPOW".

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni asfaltowej, rozebranie podbudowy

Jednostkq obmiarowg jest ryczatt w skiad ktorego wchodzi rozebranie elementdw betonowych istniejacej studni
kanalizacyjnej. Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego
akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie mogg stanowi¢
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbior Robot
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robét rozbiorkowych obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie projektu rozbidrek,

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementow do rozbiorki

— wszelkie czynno$ci zwigzane z rozebraniem elementéw zgodnie z przedmiarem robét,

— zasypanie dotow po rozbidrkach wraz z zageszczeniem,

— zafadunek i wyw6z materiatow z rozbidrki poza obreb budowy zgodnie z pkt. 2.1,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca sktadowania,
utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

— utrzymanie czystosci na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

— sprawdzenie kompletnosci wykonania rozbidrek oraz zageszczenia gruntow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)
2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktorych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére mogg prowadzié
uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacz
odpaddw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsiebiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie
niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o
optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.01.03.25. Usuniecie zadrzewien i ochrona drzew

D.01.03.25.21. Karczowanie krzakow i podszycia ilos¢ sztuk krzakow 3000/ha

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z
usunieciem drzew, krzakow i poszycia wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy
chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy
drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew,
krzakow i poszycia, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.0 MATERIALY

Nie wystepuija.
3.0 SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew, krzakéw i poszycia

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew, krzakdw i poszycia nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.4

4.0 TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzakéw i poszycia

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzakow i poszycia,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatoci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew, krzakow i poszycia.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbhudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gteboko$ci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych
w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rolinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usuniecie drzew, krzakow i poszycia

Pnie drzew, krzakéw i poszycia znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a)  wobrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyZej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposdb ktdry nie spowoduije trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposab zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢
usuniete przez \Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew, krzakow i poszycia

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem krzakow i poszycia jest:
—  krzakow i poszycia- hektar.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew, krzakow i poszycia,
—  wywiezienie, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnag,
— utylizacja zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopoéw w gruntach kategqorii I-V

D.02.01.01.15. Wykonanie wykopow w gruntach kateqorii |-V z transportem urobku na odkiad/nasyp
na odl. ponad 15km

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wykopéw wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy chodnika w
pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy drogach
powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw
zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od Srodkow transportowych i
urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4.  Wykop Sredni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjq nawierzchni do
gtebokosci przemarzania.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowar.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre$lona wg wzoru:

Is=pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/md),
pds. - maksymalna gestos¢ objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:
U =dso/ d1o
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

14.11. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
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2. Materialy

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng na projektowanym odcinku wystepujg nastepujace grunty:

— niespoiste, ktore nalezy uzy¢ do formowania gérnych warstw nasypéw po wczesniejszym doziarnieniu. W projekcie
na podstawie profilu geologicznego przyjeto, ze grunty niespoiste stanowig ok. 90% gruntéw uzyskanych z wykopu

— spoiste, ktdre nalezy uzy¢ do formowania dolnych warstw nasypéw w miejscach suchych i zabezpieczonych przed
zalewaniem po wcze$niejszym przesuszeniu lub na gérne warstwy nasypu pod warunkiem ich ulepszenia spoiwami.
W projekcie na podstawie profilu geologicznego przyjeto, ze grunty spoiste stanowig ok. 10% gruntéw uzyskanych
z wykopu.

—  grunty organiczne nie nadajg sie do budowy i przewiduje sie wywiezienie ich na odktad.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jako$ci gruntu w
wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak wykaza, to grunt
nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem.
Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza Plac Budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedgce nadmiarem objetosci robot ziemnych zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiadciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

Wybér $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robét
Ogblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogodlne

Z zwigzku z wystepowaniem bardzo ciezkich warunkéw gruntowych, roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem
wykopéw i nasypdw nalezy prowadzi¢ w sposéb szczegolny. Rozpoczecie tych robdt moze nastapic po obnizeniu sie
poziomu wéd pozwalajacych na wykonywanie wykopdw, montazu elementow wzmacniajacych podioze oraz stabilizacji
gruntu podtoza cementem zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacji Inzyniera. W PZJ
Wykonawca uwzgledni szczegoline warunki wodne i geologiczne wystepujace na terenie robot.
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Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z montazem elementéw wzmacniajacych podtoze i stabilizacjg gruntu i
nastepnych kolejnych warstw nasypu celem unikniecia nawodnienia nasypow.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnoSci okreSlonych w niniejszej
STWIORB. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaC ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji
projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje dotyczaca
kontynuacji robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste. Odcinki bagrowania nie
powinny przekracza¢ 20m w celu wyeliminowania konieczno$ci stosowania $cianek szczelnych do zabezpieczenia
wykopu. W celu polepszenia warunkdw terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody
gruntowej o ok. 1m, metoda igtofiltrow.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikdw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego rozitozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy moZliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza cementem.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentaciji Projektowej,
Wykonawca powinien, wykonaC urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych oraz uniemozliwiajg naptyw wody do wykopdw tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwrdcic
uwage na szczegolnie trudne warunki gruntowe. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na odcinki, na ktorych przewiduje sie
wybranie gruntéw plastycznych Iub torfow, gdzie roboty zwigzane z ich usunigeciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie
zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robét ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim
obnizeniu zwierciadta wody na gteboko$¢ 0,5m ponizej dna wykopu.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturainych i urzadzeh odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich diugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
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Koryto w wykopie nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i potsztywnych” Podtozem pod konstrukcje sg zawsze warstwa odsaczajaca oraz stabilizacja
cementem stanowigce tacznie ,podtoze sztuczne”

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniac wymagania dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz wtdrnego modutu odksztatcenia E;[MPa] podanych w ponizszej
tabeli:

Minimalna wartos¢ Is/E dla:
Strefa Droga innych drég
ekspresowa
korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2

Powierzchnia robot ziemnych 1,03/120 1,03/120 1,00/100

Gorna warstwa o grubosci 20 cm

- grunty spoiste

- grunty niespoiste 1,03/100 1,00/60 1,00/60
1,03/100 1,00/80 1,00/80

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych

- grunty spoiste

- grunty niespoiste 1,00/45 1,00/45 0,97/30
1,00/60 1,00/60 0,97/60

5.2. Wymiana gruntu
Na odcinkach zalegania gruntéw plastycznych, wskazanych w dokumentacji projektowej, przewidziano usuniecie tych
gruntow na gteboko$¢ wskazang w projekcie wzmocnienia podtoza i zastapienie ich gruntem nasypowym.

5.3. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i STWIORB. Szerokos$¢
dna i gleboko$¢ rowu nie moga rdzni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +5 cm. Nieréwnosci skarp mierzone
latg 3-metrowg nie mogq przekraczac¢ 3 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigzg
Wykonawce.

5.5. Odktad

Grunty z wykop6w, nie nadajace sie do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad. Lokalizacje odktadu nalezy
uzgodnic z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze jest to grunt nieprzydatny do budowy
nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
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6.1. Zalozenia ogolne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacq
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszg STWIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac¢ do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbiordw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . , . . __

2 Pomiar szerokosci dna rowow P.om|ar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 Pomiar bochvlenia skar niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

2 Pomi p, y, 18 SKarp ik gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co 50 m na tukach o
omiar rgwno§c! POWIErZCANI XOrpusu R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 Pomiar rdwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg projektu, w

trzech punktach dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) dla kazdej
warstwy. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji propozycie miejsc pomiarowych dla

wszystkich warstw
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy o

grubo$ci nie wiekszej niz 30cm lecz nie rzadziej niz w raz na 50 mb
jezdni lub w dwéch punktach na 100 mb jezdni

9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robét ziemnych, co
najmniej raz na 100 mb jezdni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw
W czasie kontroli szczego6lng uwage nalezy zwrécic na :
a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadno$¢ wykonania robot

Tabela 2. Dokfadnosc¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokfadnos¢

1 | Podtoze nawierzchni:
— nierbwnosci powierzchni’) cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
~ niweleta powierzchni cm +0,-2

2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
— 0§ korpusu drogowego (odchytka w planie) cm +5
—  szeroko$¢ gbrnej powierzchni cm 110
—  nierbwnosci powierzchni’) cm +3
—  pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % 41

3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
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Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokfadnos¢
—  nierdwno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnosci gérmej powierzchni ziemi urodzajnej’) cm +5
4 | Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
—  rzedne profilu dna cm +1,-3
‘) Nieréwno$ci mierzone tatg 3 m

7. Obmiar Robét
Ogoélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykopu.

8. Odbidr Robét

Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,WWymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuije:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skfadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odkfadu i
uzyskania  pozwolen na sktadowanie materiatbw wraz z kosztami sktadowania, likwidacja sktadowiska,
doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowar;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie badan gruntow,

— wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezpo$rednio w nasyp

— transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtos$¢ lub transport gruntu na tymczasowe skfadowisko,

— koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowania
skarp,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na
placu budowy,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuije:

— skfadniki ceny jednostkowe] okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie badan gruntow,

— wykonanie wykopu,

— koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (je$li zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowania
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skarp,

— zaladowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany przez
Inzyniera,

— uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na
placu budowy,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania pozwolen
na sktadowanie materiatow wraz z kosztami placu sktadowania,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostki obmiarowej plantowania skarp wykopu obejmuije:

sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

UWAGA:
llosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekroi poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.02.03.01.01.Wykonanie nasypow w gruntach kategorii |-Vl pozyskaniem i transportem
gruntu z odl. ponad 15km

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy chodnika w
pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy drogach
powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow .

W zakres robot objetych niniejsza STWIORB wchodzi réwniez stabilizacja gruntu podioza pod nasypy jak réwniez
uzupetnienie poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw przemystowych.
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
Korpus ziemny -
nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Wysokos$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypul.
Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
_Pa
P gs
gdzie:  Is-  wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12,
pe-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss- Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalinej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw, okre$lona wg wzoru:

Ig

Uy da
le
gdzie: U -wskaznik réznoziarnistosci
deo- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robo6t
Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 2.
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2.1. Materiaty do budowy nasypow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopdw drogowych oraz grunt
pozyskany z dokopow.

Jezeli grunty z wykopu sa:

— niespoistymi, nalezy je uzy¢ do formowania gérnych warstw nasypéw po wczesniejszym doziarnieniu. W projekcie
na podstawie profilu geologicznego przyjeto, ze grunty niespoiste stanowig ok. 90% gruntéw uzyskanych z wykopu

— spoistymi, nalezy je uzy¢ do formowania dolnych warstw nasypdw w miejscach suchych i zabezpieczonych przed
zalewaniem po wcze$niejszym przesuszeniu lub na gérne warstwy nasypu pod warunkiem ich ulepszenia spoiwami.

W projekcie na podstawie profilu geologicznego przyjeto, ze grunty spoiste stanowig ok. 10% gruntéw uzyskanych z

wykopu.

Grunty z dokopdw:

- grunty spoiste o parametrach nie gorszych niz kat tarcia ¢ = 20° spéjnoscig Cu= 20kPa

- grunty niespoistych o parametrach nie gorszych niz kat tarcia ¢ = 32°.

Gorng warstwe nasypu drogi ekspresowej o grubosci 0,50m nalezy wykona¢ w dwoch warstwach:

- gorna warstwa grubosci 30cm z gruntu 0 CBR=30; k>8m/d, WP>35, ky<1; Ex=>100MPa
- dolna warstwa grubo$ci 20cm z gruntu 0 CBR=10; d1s/Dgs=5; Ex=60MPa.

Gorng warstwe nasypu na facznicach weztéw oraz pozostatych drogach o grubosci 0,20m nalezy wykonaé jako warstwe
z gruntu o nastepujacych parametrach: CBR=10; d1s/Dgs=5; E,260MPa

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezer dotyczacych
materiatdw 0 ograniczonej przydatno$ci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte
i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wiasciwo$ciach.

2.2. Materialy do stabilizacji gruntu cementem
Zgodnie z D.04.05.01.

2.3. Pospotka
Pospdtka (mieszanka kruszywa) o uziarnieniu 0/31,5mm spetniajagca wymagania PN-B-11111.

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywaé walce gltadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Do wykonania uzupetnienia poboczy i pasa dzielgcego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowaé uszkodzenia
wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wytacznie recznie.

4. Transport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywaé sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Wzmocnienie podtoza pod nasypy poprzez stabilizacje gruntu cementem
Stabilizacje podtoza pod nasypy wykona¢ zgodnie z D.04.05.01. Odcinki stabilizacji gruntu podtoza (metodg ,na miejscu)
pod nasypami jak podano w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Osuszenie i uszlachetnienie gruntow z wykopow
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Grunty spoiste przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na ich uzycie do budowy
nasypow. W zaleznosci od przeznaczenia grunty te nalezy poddaC osuszeniu lub uszlachetnieniu. Zaktada sie
uszlachetnienie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposob zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do ulepszania grunt nalezy zbadac tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik ptynnosci,
plastyczno$ci, maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotno$¢ optymalna. Orientacyjny dodatek spoiwa
3+6%, jednakze ostateczna ilos¢ dodanego spoiwa bedzie okreslona na podstawie badan wskaznika wilgotnosci gruntu.
Spoiwa nalezy doda¢ tyle, aby osuszany grunt osiggnat wskaznik wilgotno$ci réwny wilgotno$ci optymalnej gruntu z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

5.3. Dokop

5.3.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewniC przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach.

5.3.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, dokop
nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej strefie podtoza
nasypu do gtebokoéci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ Is dia:
Nasypy, . innych drég
o wysokosci, | Droga ekspresowa wraz z ; .
m weztami kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

Minimalna warto$¢ E2 [MPa] dla:

Nasypy, - innych drég
o wysokosci, | Droga ekspresowa wraz z . :
m weztami kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 60 40 30
ponad 2 40 40 30

Jezeli badane parametry sgq mniejsze od w/iw wymienionych Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.
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Gdy pomimo dogeszczenia nie mozna uzyska¢ wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca zastosuje inne $rodki
pozwalajacego na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia. Sposob doprowadzenia podioza pod nasypy, inny niz
dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem.

Jezeli w podstawie nasypu drogi ekspresowej modut wtorny bedzie nizszy niz E;<40 MPa w projekcie drogowym
przewidziano utozenie warstwy pospdtki grubosci 30cm. Utozong warstwe podsypki zagesci¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is21.

Wykonawca musi zatozy¢ w cenie wykonania nasypu sytuacje wystepowania w podiozu gruntéw, gdzie warto$¢ modutu
wtdrnego E»<5 MPa. Wykonawca doprowadzi podioze do wymaganej no$nosci E» jak w powyzszej tabeli, poprzez
osuszenie spoiwami hydraulicznymi. Wykonawca zaproponuije technologie, ktéra musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty okreslone w

Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci okreslonych w niniejszej STWIORB.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

o Korona nasypu nie jest podiozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” oraz PN-S-02205:1998 i nie stosujq sie do niej zasady podane w PN-S-
02205:1998 dotyczace ostatniej warstwy nasypu (20 cm). Podiozem pod konstrukcje sg zawsze warstwa
mrozoochronna lub warstwa gruntu niespoistego oraz stabilizacja cementem stanowigce tacznie ,podioze
sztuczne’

o Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w dokumentacji projektowe;.

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% +1% i szeroko$ci 1,0m;

o Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byé¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia, okreslong na odcinku probnym Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej

szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego),

jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢ sposéb wbudowywania materiatu (projekt nasypu i

opis metody wykonania); w tym przypadku grubo$¢ poszczegoinych warstw moze by¢ rézna i musi by¢ okreslona w

projekcie

o warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemoZliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

o Dla projektowanej drogi ekspresowej gérng warstwe nasypéw o grubosci 50cm nalezy wykona¢ w dwdch
warstwach:

- gorna warstwa grubosci 30cm z gruntu 0 CBR=30; k>8m/d, WP>35, ky<1; Ex=100MPa

- dolna warstwa grubo$ci 20cm z gruntu 0 CBR=10; d+s/Dgs=5; Ex=>60MPa.

o Dla pozostatych drog gorne warstwy nasypdw grubosci 50cm nalezy wykona¢ z gruntu o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz 5,18m/dobe i wskazniku réznoziarnistoci U > 3,5.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o grubo$ci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego (K10 > 8m/dobeg).
Styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,
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o  Dla nasypdw o wysokosci 25m nalezy bada¢ stateczno$¢ skarp.

5.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemoZliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaC, jezeli wilgotnoS¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym
zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opaddow sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usung¢ $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé lub
ukfadac na niej nastepnych warstw.

5.5. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZzeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej
grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie
gruntow w celu okreslenia grubo$ci warstw i liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego. Wiadciwe roboty moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$lac za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej szeroko$ci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w ponizsze;j tabeli

Minimalna warto$é Is/E. dla:

Strefa innych drég
nasypu Droga kategoria kategoria
ekspresowa ruchu ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
Powierzchnia robét ziemnych 1031120 1,03/120 1,03/120
Gorna war§twa o_gruboéci 20 cm 1,03/100 1,00/60 1,00/60
- dla gruntéw spoistych
- dla gruntéw niespoistych 1,03/100 1,00/100 1,00/60

NiZej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (droga ekspresowa)

- dla gruntéw spoistych

- dla gruntow niespoistych 1,00/45
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00/60
- dla gruntéw spoistych

- dla gruntéw niespoistych 1,00/30 0,97/30

1,00/60 0,97/45

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (droga ekspresowa)

- dla gruntéw spoistych
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- dla gruntow niespoistych 0,97/30

- 1,2 m (inne drogi) 0,97/40

- dla gruntéw spoistych

- dla gruntow niespoistych 0,97/30 0,95/40
0,97/40 0,95/30

Grubosci poszczegolnych warstw mierzone powinny by¢ od goérnej powierzchni nasypu stanowigcej podtoze pod
warstwe mrozochronng lub warstwe gruntu niespoistego oraz stabilizacja cementem stanowigce facznie ,podtoze
sztuczne”

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia 1s>0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co
najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnodci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.5.1. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez
dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.6. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka probnego powinien by¢ przedstawiony Inzynierowi do akceptacii.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego sposobu zageszczania, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na odcinku probnym
nalezy stosowa¢ szybkie metody pomiaru zageszczenia i wilgotnoSci takie, jak np. sonda izotopowa, co pozwala na
rejestracje zmian zageszczenia po kazdym przejéciu walca. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.5 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.7. Uzupelnienie poboczy i pasa dzielacego

Po wykonaniu robot nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupetnienia robot ziemnych w zakresie pasa dzielacego i
poboczy ziemnych (zewnetrznych). Grunt na te uzupehienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu.
Zageszczenie gruntu na poboczach i w pasie dzielacym nalezy prowadzi¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
1s=0,97.

Sprzet uzyty do wykonania uzupetnier powinien by¢ dostosowany do tego zakresu rob6t. W czasie wykonywania
czynno$ci zwigzanych z uzupetieniem poboczy i pasa dzielagcego nalezy zwracac szczeg6ing uwage aby nie uszkodzi¢
krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

5.8. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem
piaszczystym Iub mieszankq kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projekiu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomierie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.4.1 i zageszcza¢ zgodnie z
punktem 5.5. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdnie powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia
do gtebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gbrnej warstwie grubosci 20 cm — Is>1,03. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie
wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkow fagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu
nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.
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5.9. Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugo$ci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziamistosci U>5 i wspdiczynniku
wodoprzepuszczalnosci k1> 10-° m/s.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania sformutowane w pkt. 5.5.1 i pkt. 5.6.

5.10. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Zalozenia ogolne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejszg STWIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaroéw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w STWIORB D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie stabilizacji podtoza cementem

Lp. | Wyszczegdinienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badar na dziennej Maksymalna powierzchnia
dziatce roboczej przypad. na jedno badanie [m?]
1. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
2. Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania** 9 6000
3 Zageszczenie
4. Grubo$¢ warstwy
5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 probki 6000
6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28dniach 3 probki

6.2.1. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno§¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.2. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego poditoza. Gtebokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is>1,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12.
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6.2.4. Grubos$¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sig od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.2.7. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysoko$ci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymatosci 7-dniowej nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012.

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna wynosic:
a) warstwy o Rm=2,5MPa

-wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach — 1,0+1,6 MPa
-wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 28 dniach — 1,5+2,5 MPa
b) warstwy o Rm=1,5MPa

-wytrzymato$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 28 dniach — 0,5+1,5 MPa

Dolne granice Ry zaleca sie stosowa¢ w odniesieniu do cementdw klasy 32,5 a gorne do cementéw klasy 32,5R.
Za zgodg Inzyniera mozna odstapi¢ od badania wytrzymatoSci 28-dniowej, jesli wytrzymatoS¢ 7-dniowa zostata
osiggnieta.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? gruntu
przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu
grubosci 50cm, dopuszcza si¢ obliczenie wskaznika filtracji wg. ,wzoru amerykanskiego”,

wskaznik réznoziarnistosci.
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01
e wskaznik CBR,

6.3.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig podang w
STWIORB D.02.01.01,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia /s z warto$ciami okreslonymi w pkt
5.5.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w STWIORB D.02.01.01.
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Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmujg kontrole:

e prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Doktadno$¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robo6t podano w STWIORB D.02.01.01.

7. Obmiar Roboét
Ogoélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest 1 m® (metr szeScienny) nasypu

Objeto$¢ nasypéw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. Odbiér Robot
Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu wraz z osuszeniem lub uszlachetnieniem obejmuie:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— zatadunek gruntu na $rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska do miejsca wbudowania,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie odcinka probnego,

— doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

— przeprowadzenie badan gruntu z wykopu w celu ustalenia procentowanego dodatku wapna,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu

— osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp i zmieszanie z wapnem,

— wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu,

— wyréwnanie powierzchni nasypdw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB,

— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWIORB,

— uzupetnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz z profilowaniem i
zageszczeniem,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowania
skarp,

— wykonanie badan statecznosci skarp,

— wykonanie pomiaréw i badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— odwodnienie terenu robot wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy.

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu lub wykonania gérnej warstwy nasypu obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— roboty przygotowawcze i pomiarowe
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— dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez
Inzyniera,

— wykonanie badan gruntu z dokopu,

— doprowadzenie gruntu podioza nasypu do wymaganych parametréw (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— wykonanie odcinka probnego,

— wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWIORB,

— wyréwnanie powierzchni nasypdw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB,

— uzupetnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz z profilowaniem i
zageszczeniem,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu zastabilizowania
skarp,

— wykonanie pomiaréw i badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— odwodnienie terenu robot wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy.

Cena jednostki obmiarowej plantowania skarp nasypdw oraz paséw technologicznych obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

UWAGA:
llosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie przekroi poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.00. Przepusty

D.03.01.01.61. Wykonanie $cianek czotowych przepustow

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanym z wykonanie $cianek czotowych przepustow wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie

projektu budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa
chodnikéw przy drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

monolitycznych $cianek z betonu B30 (C25/30) wraz z deskowaniem i zbrojeniem stalg A-Ill.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekdw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na tworzy jednolitg cato$¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catoci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktoérego konstrukcja no$na wykonana jest z Zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujgcej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszacg obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub korcowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokdéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementdw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcije taczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnoSci przepustowej przepustu i podtrzymania
stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWIORB sa;
— beton
— materiaty na $cianki fundamentowe,

— materialy izolacyjne,
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— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.
2.3. Betony i jego sktadniki
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 - klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 - klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sig nastepujacym sktadem:

zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,
zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym C4AF +2 x CsA - nie wieksza niz 20%,
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,
zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz
BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [29] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

== —

1
2
3
4

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-EN 12620 [26], a tymczasowo wg PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw
mineralnych i Dz.U.Nr 63 [29] oraz PN-S-10040 [17] . Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30 (C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,
c) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezpo$redniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg

zmodyfikowanej metody bezpo$redniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$C podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie wieksza

niz 10%,
f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw

liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sig grudek gliny,
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[) dla betondw klasy B35 (C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie. Do
betonu klasy B30 (C25/30) powinno sie stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1.Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasyB30 (C25/30))
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2) do betonu klasy B25 (C20/25) — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6]dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie wieksza
niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B35 (C20/25) nalezy stosowaC kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

100

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25 (C20/25))
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego

lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania w zakresie cech fizycznych
i chemicznych:
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a) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwigkszenia wymiardw
liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712
[6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badar kruszywa obejmujacych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [14].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegoinosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wigzliwo$¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymato$ci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkdw uszlachetniajgcych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach
i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”
[30].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4 Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [29] i nastepujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s, sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2
cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach
budowy. Réznice migdzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci
wskaznika Ve-Be i £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7:2011 [30]
nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 45+65

przed zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
— z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilkka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objeto$ciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),
— 450 kg/mé dla betonu klas B35 (C30/37) i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okreslic jako rowng 1,3 Ry° .

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badar wg
Nasigkliwos¢ Max 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20% po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)
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3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— Zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250.

Czas transportu powinien spetia¢ wymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.25.. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,

a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacjg

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-
06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [29]oraz dokumentacijg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybor skfadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposdb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
—  sposdb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposdb betonowania,
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— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposdb pielegnaciji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacie betonu,
rozbidrke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykorczeniowe.

Nookwbd =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoéinosci:

—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkfadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

—  prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcije (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacii
projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

— zapewniaC wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na $ruby miedzy plytami sg niedozwolone,

— wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby
Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowa;

— rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
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+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,

1400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

12501 - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania iich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetniaC wymagania podane w PN-
99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane
w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potoZenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie 0 £10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o +20 cm,

e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi-1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowac wytgcznie wagowo
z doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak
nie powinien byc¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5 Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw
obcigzajq catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia
w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
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Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenci
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzglednia nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikdw, gzymséw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgai na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$é 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziafania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno byc¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, Ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowe] z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2<+-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
o gruboci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
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a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymato$ci 15 MPa.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dnico 3
godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt
z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymato$ci projektowej i po
okresie dojrzewania okre$lonym w ST i dokumentacii projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcii
jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na
dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wigkszej liczby podpér. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzié
w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu itemperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow
portlandzkich dojrzewajgcych w sposéb normalny przewidywac nastepujace terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia
ukoniczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukow oraz stupéw o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R® = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

c) 5 dnilub 0,5 R®, dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RS, dla piyt, belek, tukow o rozpietosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpieto$ciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie
wigcej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.
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Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich dob nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06251, przy czym
za temperature, w zaleznosci, od ktérej okresla sie przewidywang wytrzymato$¢ betonu, uwaza sie Srednig temperature
z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegoinych $rednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réwno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacii,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych ipodiuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie diugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo$rednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnacé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykofczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w odpowiednim punkcie.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikdw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badar betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania
1 | Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN-19701 bezpo$rednio przed uzyciem kazdej
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dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarto$¢ pytdw mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen
obcych
- wilgotnosci

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-13

PN-B-06714-12
PN-B-06714-18

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpo$rednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250

przy rozpoczeciu robét oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkdw i domieszek

Instrukcja ITB 206/77

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci
- konsystencii

- zawartosci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250

przy rozpoczeciu robét

przy proj.recepty i 2 razy na

zmiang roboczg

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
zmiang roboczg

3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250

przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
kazdej partii betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262
przy ustalaniu recepty, razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 wykonywania konstrukcji
3.4. Badanie odpornosci na przy ustalaniu recepty razy w czasie
dziatanie mrozu PN-B-06250 wykonywania konstrukcji

przy ustalaniu recepty, razy w czasie
wykonywania konstrukcji

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowac wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j
Przy kontroli wykonania $cianek nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubosc¢ fawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
6.6. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (diugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentaciji projektowe;),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu w odpowiednim punkcie ST),
— wytrzymatoci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami odpowiednich punktéw
ST.
6.7. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami odpowiedniego punktu ST.

6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu
|Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami podanymi w
odpowiednim punkcie ST
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m3

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
— wykonanie elementow zelbetowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie elementow zelbetowych i ich pielegnacie,
— wykonanie deskowania,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotdéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasoéw wigzania i stato$ci objetosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2012  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarowego

PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow minerainych

N
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13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

10.3.

31.

32.
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PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
Ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci
betonu na Sciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci

betonu na Sciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy izaczynu. Czes$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 12620:2013-08 Kruszywa do betonu

PN-EN 12390-3:2011+AC:2012 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody cisnieniowe.

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonéw izapraw w budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01.12. Wykonanie kanalizacji deszczowej drenazowej z rur z polipropylennu (1/3 po obwodzie od gory
cze$¢ saczaca) o Srednicy 50 cm na tawie z suchego betonu. Rury o wytrzymato$ci obwodowej SN8KPa faczone
na uszczelke gumowa

D.03.02.01.23. Wykonanie przykanalikdw z rur PCV lub PP o $rednicy 20cm
D.03.02.01.31. Wykonanie studni rewizyjnych
D.03.02.01.41. Wykonanie studzienek $ciekowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa elementow
kanalizacji deszczowej wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy chodnika w
pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jareniowka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy drogach
powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
odwodnienia drogi zgodnie z Dokumentacja, Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Kanaly
Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw opadowych.
Kanat sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw sanitarnych.
Przykanalik — prosty kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub z
wylotem.
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do odbiornika.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd pionowy lub odpowiednig
konstrukcje umozliwiajaca wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Studzienka wpadowa - studzienka kanalizacyjna stuzaca do odprowadzenia wod z rowu do kanatu, z osadnikiem,
poprzedzona osadnikiem piasku wyposazonym w kraty
Studzienka lekka — studzienka rewizyjna wykonana z PE lub GRP .
Wopust sciekowy (deszczowy) - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
Elementy studzienek i komér
Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig, terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.
Wysokosé komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty przykrycia komory roboczej, a
rzedng spocznika przy $cianie komory.
Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;.
Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie
z korpusu i pokrywy.
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Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne.

Inne okreslenia.

Przecisk sterowany — umieszczenie rury ochronnej na zaprojektowanych rzednych za pomocg maszyny przeciskowe;
bez wykonania wykopow otwartych.

Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora przy skrzyzowaniu z projektowang droga lub przeszkoda przypadku
niewystarczajacego zagtebienia kanatu.

Podpory slizgowe - podparcia rurociggu KD w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

Osadnik — zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzacy do usuwania z wdd opadowych
substancii statych, ktére w procesie sedymentacji opadajg na dno zbiornika.

Separator -urzadzenie przeznaczone do oddzielania i magazynowania substancji ropopochodnych z wod ptynacych w
systemie kanalizacji deszczowe;.

Wylot wod deszczowych — element na koricu kanatu odprowadzajacy wody deszczowe do odbiornika.

Palisada umocniona narzutem kamiennym — urzadzenie stuzace do zwigkszenia retencji wody w rowie drogowym
oraz do dodatkowej sedymentacji zawiesiny ogdlne;.

Row odptywowy otwarty — zgodnie ze STWIORB D.06.04.01 Przebudowa Urzadzen Melioracyjnych.

Materac gabionowy — zgodnie ze STWIORB D.06.04.01 Przebudowa Urzadzen Melioracyjnych.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnoSci z danymi
producenta.Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.1. Rury przykanalikéw

Rury przykanalikéw — rury PVC i HDPE dwuscienne lub karbowane o $rednicy 20cm posiadajace Aprobate Techniczng”
2.2. Studzienki kanalizacyjne

Komora studzienki

Komora studzienki powinna by¢ wykonana z kregdw betonowych (zgodnie z dokumentacjq projektowa), wg PN-EN 1917
oraz PN-B-10729. Komora robocza powyzej wlotdw kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu klasy B45;
W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 1917 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej. Wloty i wloty
rurociggdw do studni przez ksztattke przej$cie szczelne do betonu.

Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu B-45 razem z dolng czescig komory jak wyzej. Dno
studzienki ustawi¢ na podsypce piaskowej grubo$ci 20 cm.

Komin wiazowy
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom
aprobaty technicznej.

Ptyty pokrywowe i odcigzajace prefabrykowane powinny spetnia¢ warunki aprobaty technicznej
Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe zgodne z normg PN-EN 124

Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
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2.3. Studzienki rewizyjne

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki rewizyjne stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 100 cm, odpowiadajace wymaganiom
aprobaty technicznej. Dopuszcza sie zastosowanie innych studzienek.

Ptyty odciazajace prefabrykowane powinny spetia¢ warunki aprobaty techniczne;

2.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe o $rednicy 500mm z prefabrykowanych elementéw betonowych taczonych na uszczelki z betonu
B45 (C35/45) wodoszczelnego i mrozoodpornego spetniajace wymagania PN-EN 1917, sktadajace sie z

a) zczescidennej o $rednicy wewn. 500mm i o wysoko$ci dostosowanej do gtebokosci studzienki

b)  kregow betonowych o $rednicy 500mm i wysoko$ci 50cm

c) osadnika wysokosci 800mm,

d) pierScienia odcigzajacego z betonu B45 (C40/50) i stali 18G2 lub S235JR

a) wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 spetniajacego wymagania PN-EN 124

Izolacje zewnetrzng studzienki wykona¢ z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i izolacji.

2.5. Rury kanatowe

- rury kanalizacyjne, PEHD PE 80 PN10 o Srednicy 200mm; faczone za pomocg dwuztgczek typu nasuwki kielichowe;
z uszczelkami, zgodnie z PN-EN 1555-2

- rury elastyczne zbrojone z PCV o Dz 200mm do wykonania przykanalikow elastycznych. Nie dopuszcza sie uzycia
rur drenazowych.

.2.6. Geowtdknina

Dla zabezpieczenia dna i skarp rowow konstrukcje wylotu nalezy posadowi¢ na geowtdkninie PP, Minimalne wymagania dla
geowtokniny:

— odpornosci na przebijanie badana w warunkach CBR > 2kN

— grubosci 3,0 mm,

— gramatura 300 g/m2.

Wiasciwosci stosowanych geowtoknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 13254

2.7. Beton

Mieszanka betonowa klasy B30 spetniajaca wymagania PN-B-06250.
2.8. Scieki drogowe
Scieki drogowe 50x50x15¢m dla ktérych wymagania podano w ST D. 06.01.01

2.9. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;
dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego
wymagania PN-B-06712, wody odmiany 1 wg PN-B-32250
dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1
spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody odmiany 1 wg PN-B-32250.

Na podsypke piaskowg nalezy stosowac piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3.

2.10. Sktadowanie materiatow

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyc;ji
stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi
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Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stosoéw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegty
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych

— samochodu dostawczego

— samochodu skrzyniowego

— koparek podsigbiernych

— spycharek kotowych lub gasienicowych

— sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu
—  sprzetu mechanicznego do przeciskow

—  sprzetu recznego ( ubijakow ) i mechanicznego do zageszczania gruntu
— wciggarek mechanicznych

— betoniarki kotowej

— beczkowozow

— pita do ciecia asfaltu

—  systemy szalowania wykopow

4. Transport
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport rur kanatowych

Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i
tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnoSci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
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wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegblne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 ¢cm po
ugnieceniu).

Przy przewozeniu rur GRP, PP i PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach

4.2. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i
opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3 Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
ukfadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie odwodnienia powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Niezbedne odstepstwa od dokumentacii
powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez Inzyniera.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Metody wykonywania robét:
- wykop sposobem mechanicznym,
- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.
Z uwagi na matg gtebokos¢ wykopdw oraz zlokalizowanych w bytych rowach przydroznych wykopy wykonuje sie jako
wykopy otwarte bez zabezpieczania skarp. W indywidualnych sytuacjach , w uzgodnieniu z Inzynierem mozna zastosowac
umocnienie azurowe balami drewnianymi.
Zabezpieczenie takie nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej Wykonawcy.
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Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych ze wzgledéw technologicznych
dodaje sie obustronnie 0,3m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za zgodq Inzyniera po
stwierdzeniu o przydatno$ci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tucznia lub zwiru z
piaskiem o gruboéci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub tucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w STWIORB.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Rury

Rury z PE, HDPE i PVC oraz rury betonowe powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:

- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie $rednicy

- grubos¢ Scianki

- date produkciji - rok, miesigc, dzien

- obowigzujace normy.

1. Sposéb montazu przewodoéw powinien zapewniC utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg

2. Rury nalezy montowa¢ i ukfada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, wytycznymi podanymi w pkt. 5, instrukcjg
montazu rur dostarczong przez producenta i zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z
tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z
1996 r.

3. Roboty montazowe prowadzic w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Potaczenia rur wykonywaé w
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

4. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac¢ sie tylko na przygotowanym podfozu. Podtoze powinno by¢ profilowane
w miare uktadania przewodu a grunt z podtoza wykorzysta¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu po obu
stronach rury (obsypki).

5. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci w co najmniej % jego obwodu z
wyfaczeniem ztacz.

6. Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koricowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).

5.4.2. Przykanaliki
Trase przykanalikéw od wpustéw deszczowych do studzienek rewizyjnych na sieci lub wylotow wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Montaz rur wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta
Przy wykonywaniu przykanalikbw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i
— dhugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinna przekracza¢ 24 m,
— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na
wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne /rewizyjne

Studzienki kanalizacyjne wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowq

Studzienka zelbetowa @1,2m skiada sie z:

- komory studni

- komory wiazowe;

- dna studzienki

- wlazu kanatowego

- stopni ztazowych

- Dolna, robocza czes¢ studzienki powinna by¢ wykonana jako monolityczna z betonu B 20(C16/20) o wymaganiach
podanych w pkt. 2.4.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ co najmniej 2m, a dla studzienek plytkich dopuszcza sie wysokoS¢ mniejszg
niz 2m. Plyty pokrywowe na studzienkach plytkich (wykonane bez kominéw wtazowych) wykona¢ bezpo$rednio na
komorze roboczej, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051. Regulacje wysokosciowg wkazow typu ciezkiego
wykona¢ poprzez wykonanie podmuréwki z cegly kanalizacyjnej lub bloczkéw betonowych (od 0 do 30 cm).

Studzienki wyposazy¢ we wiazy typu ciezkiego przejazdowego dla kanatdw prowadzonych w korpusach drogi, w innych
przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz
wlazu powinna znajdowac¢ sie minimum 8 cm ponad poziom terenu. W $cianie komory i komina wtazowego nalezy
zamontowa¢ mijankowe stopnie wiazowe w dwdch rzedach, w odlegtoéciach pionowych 0,30 m i w odlegtosciach
poziomych osi stopni 0,30 m.

Dno studzienki wykonac jako monolityczne z betonu B-20(C16/20) o wymaganiach podanych w pkt. 2.4.

Dno studzienki uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

5.4.4. Studzienki Sciekowe

Do odwodnienia nawierzchni przewidziano typowe studzienki $ciekowe betonowe @ 0,5m z pierscieniami odcigzajacymi

i z osadnikiem.

Studzienki Sciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, drég i placéw powinny by¢ z wpustami

ulicznymi zeliwnymi i osadnikami.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic :

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika pokazana w Dokumentacii
Projektowej

5.4.3. Studzienki wpadowe

Przy wlotach z rowéw przydroznych do rurociaggéw zaprojektowano betonowe (z betonu B45) studnie wpadowe @1,5 m
z osadnikiem 0,5m. Studnie przykryte pokrywg betonowa. Przed wlotem do studni osadniki piasku z kratami wykonane
zgodnie z KPED karta 01.14.

5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w STWIORB 02.03.01. Wykopy nalezy zasypa¢ dowiezionym piaskiem, a do rzednej wod gruntowych
pospotka.

5.6. Regulacja wysokosciowa wpustow i studzienek
Rzedne wtazdw i wpustdw, ktdre znajda sie w pasie drogowym nalezy dostosowac do projektowanych rzednych terenu
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uszkodzone nalezy zastgpi¢ nowymi.

6. Kontrola jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Strona |79

Budowa chodnika w miejscowosci Jareniowka



Szczegbtowe specyfikacje techniczne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e wykona¢ badania materiatow - materiaty uzyte do robét powinny by¢ skontrolowane zgodnie z niniejszg specyfikacjq
- lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i zataczonych certyfikatow
o dokonac oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia:
- stref montazowych
- drég dowozu materiatéw do stref montazowych
- miejsc sktadowania materiatow
- miejsc sktadowania ziemi z wykopow
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ i
zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac :
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z
doktadnos$cig do 1 cm
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodq
- sprawdzenie sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i wskaznikow zageszczenia wykonanej warstwy podifoza z kruszywa
mineralnego lub betonu
- badanie odchylenia osi rowu krytego
- badanie odchylenia spadku rowu krytego
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewoddw
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu
- sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnych i $ciekowych
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- sprawdzenie szczelnosci
Proba szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje zgodna z PN-B-10702

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +5
cm

- odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m

- odchylenie grubo$ci warstw podtoZa nie powinno przekracza¢ +3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +5 cm

- odchylenie w planie osi rowu krytego i przykanalika od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢
+5 mm

- odchylenie spadku utozonego rowu krytego i przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —
0,5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +1,0 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okrelony w dwoch miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt. 5.9.

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm .

7. Obmiar roboét

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- dla wykonania cze$ci przelotowych rowdw krytych (kanalizacji) oraz wykonania przykanalikéw i odwodnienia liniowego
- 1m(metr)

- dla wykonania studni rewizyjnych potaczeniowych, $ciekowych a takze typowych wylotéw prefabrykowanych wraz z
umocnieniem dna i skarpy rowu — 1szt(szuka)

8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z budowg
odwodnienia kanalizacji deszczowej i urzadzen do podczyszczania wod opadowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie izolacji,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- zabudowa typowych urzadzen do podczyszczania wod opadowych,

- umocnienie rowdw plytami otworowymi na podsypce,

préby szczelnosci kanatdw,

- zasypanie z zageszczeniem wykopu,

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym dokonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogoinego postepu robdt.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektow oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okre$lonego rodzaju robét
c
d

e) Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatow

Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspotrzedne statych punktow odniesienia
Dziennik Budowy

)

)

)

)

8.2. Odbiér koficowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewoddw i urzadzen do podczyszczania wod deszczowych do eksploataciji dokonac

nalezy odbioru koricowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o usunieciu
usterek i préb szczelno$ci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentaciji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek kanalizacyjnych i $ciekowych.

Odbiory: czeSciowy i kocowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru

inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokétami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegbtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposéb trwaly i podpisane przez

nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetione, nalezy dang faze rob6t
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. Podstawa ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania przykanalika uwzglednia:
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—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkii,

—  wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu

—  odwodnienie wykopu

—  przygotowanie podtoza pod rury

—  wykonanie rob6t montazowych, instalacyjnych i demontazowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa i ST,
—  wykonanie ztgczy

—  wyregulowanie osi i spadku rurociggu

—  podigczenie do studni z uszczelnieniem

—  zasypanie i zageszczenie wykopu

—  odwoz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;
—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

Cena jednostkowa wykonania studni uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkii,

—  wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podtoza pod studnie,

—  wykonanie robét montazowych - wykonanie dna studni, montaz kregdw i wykonanie komory wtazowej, osadzenie
stopni wtazowych, montaz ptyt nastudziennych i pierScieni odcigzajacych, montaz wiazow,

—  wykonanie izolacj,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu

—  odwoz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

Cena jednostkowa wykonania studzienek Sciekowych, przelotowych, rewizyjnych, wylotéw betonowych wraz z

umocnieniem rowu oraz osadnikow uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produki,

—  wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

—  odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podtoza pod studzienki, wyloty lub osadniki oraz umochienie rowu,

— wykonanie rob6t montazowych - wykonanie dna studzienki, montaz kregdw, montaz pierscieni odcigzajacych,
montaz wpustow, montaz wylotow itp.

—  wykonanie izolacj,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu

—  wykonanie umocnienia rowu w obrebie wylotu wg. dokumentacji projektowej

—  odwoz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN- EN 1610
PN-EN 124

PN-EN 1519-1

PN-B-01070
PN-B-01700
PN-B-01802

PN-B-04320
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-10729
PN-B-10736

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-24622.
PN-B-32250
PN-C-89200
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-93215
PN-S-02204
BN-62/6738-03
BN-68/6753-04
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Beton zwykly.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A 15

Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Odwodnienie drog.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogo6lnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0ogoinego przeznaczenia
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-02356

PN-B-06251 Rury betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-M-82010
BN-83/8971-06.02

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-87/5028-12
BN-69/7122-11

10.2. Inne dokumenty

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Piyty pilSniowe z drewna
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Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC i PP posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej.

,Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych” opracowany przez ,Transprojekt” W-wa

Katalog separatoréw i odstojnikéw szlamowych firmy ,AWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986r

Katalog Budownictwa :
KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.
KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Robét budowlano-montazowych. Tom |l. Instalacje sanitarne i przemystowe.
ARKADY - 1987 .
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D.04.01.01.15.Koryta wykonywane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza w gruntach kat.
I-Vl, gteboko$¢ koryta 74cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podioza wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy
chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy
drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni objetych opracowaniem w zakresie zgodnym z Dokumentacjq
Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt. 1.4.

1.5. Ogo6Ine wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. Materialy
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wtadciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zageszczania podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zageszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robét
Ogblne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podioza i
wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robdt ziemnych podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;
(pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podioza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uécislenia, w
stosunku do Dokumentaciji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup no$nosci podioza G..

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, blota lub gruntu,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami Sredniego walca
stalowego, gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznikdéw zageszczenia Is=1,03 dla drogi ekspresowej S-7 oraz Is=1,0 dla pozostatych
drég objetych opracowaniem. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podioza
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposdb uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do ukfadania podbudowy
mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan

Lp Wyszczegolnienie badar i pomiarow Najmniejsza czestotliwo$¢ badar i pomiarow

1. Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2. Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rowno$¢ poprzeczna 10razyna 1km

4. Pochylenie poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
6000 m?

*) Dodatkowe pomiary pochyler poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Rownos¢

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatq zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.
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6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1s=1,03 dla drogi ekspresowej S-7 oraz Is=1,0 dla pozostatych drég objetych
opracowaniem. Wskaznik zageszczenia okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. Odbior robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia. Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Warunki ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie podioza,

- rozplantowanie gruntu,

- koszt ewentualnego zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem,
- wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierowno$ci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.02.02. Warstwa mrozoochronna

D.04.02.02.13 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku, w-wa gr. 38cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, ktora zostanie wykonana w ramach zadania inwestycyjnego pn.
,Wykonanie projektu budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jareniéwka-Jabtonica w ramach zadania
"Budowa chodnikéw przy drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowej specyfikaci technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z piasku grubosci 32 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronne;j jest piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa:

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) szczelnoci, okreslony zaleznoscia;

Dis
dsgs

gdzie:

<5

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
ukfadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

4o
d 10
gdzie:

U= =5

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa
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2.4. Skladowanie kruszywa:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.0 SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek,

— walcow statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza:

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”. Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot:

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwo$ci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot:

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow:
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy podaje tablica
1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegélnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Reedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie ) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy:
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy:

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne:
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe:
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie:
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm

6.3.7. Grubos¢ warstwy:

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy:
Wskaznik zageszczenia warstwy , okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

WSZYSTKIE POWIERZCHNIE KTORE WYKAZUJA WIEKSZE ODCHYLENIE CECH GEOMETRYCZNYCH OD
OKRESLONYCH W P. 6.3 POWINNY BYC NAPRAWIONE PRZEZ SPULCHNIENIE DO GLEBOKOSCI CO NAJMNIEJ
10 CM, WYROWNANE | POWTORNIE ZAGESZCZONE. DODANIE NOWEGO MATERIALU BEZ SPULCHNIENIA
WARSTWY JEST NIEDOPUSZCZALNE.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8.0 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektorem Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci _

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa
1986.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.03.01.12. Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie

D.04.03.01.22. Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn.
,Wykonanie projektu budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jareniéwka-Jabtonica w ramach zadania
"Budowa chodnikéw przy drogach powiatowych".

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjq asfaltowg $redniorozpadowa.
Warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsjg asfaltowa szybkorozpadowg

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733 i z
definicjami podanymiw ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Ogoine wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszag posiadac
Aprobate Techniczng IBDIiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna byé deklaracja zgodnosci z Aprobatg
Techniczng na wyrob.

2.2.Emulsja asfaltowa
Do ztgczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni oraz podbudowy z kruszywa nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 oraz wymienione w tabeli 1

Tabela 1
Wymagania techniczne Metoda badan wg. | Jednostka C-60 B3 ZM lub C60 B4 Z| C60 B5 ZM
normy
Klasa | Zakres Klas| Zakres warto$
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50 do 100 5 120 do 180
lub
70 do 130
Zawarto$c¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622) 5 | 58 do 622
Czas wyptywu dia @ 2mm w 40°C | PN-EN 12846 S 1 TBRb) 1 TBRb)
Pozostato$¢ na sicie 0.5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Adhezja®) PN-EN 13614 % pokrycia powierzch 1 TBR 1 TBR
WT-3, zat 2 2 275 2 275

pH emuls;ji PN-EN 12850 - 23,59 - 23,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 250C PN-EN 1426 0, 1mm 3 <100e) 3 <100e)

3 Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budowie

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne

¢) Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie

stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Do ztaczania geosyntetykéw z asfaltowymi warstwami nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami(asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) spetniajace
wymagania PN-EN 13808 oraz wymienione w tabeli 2

Tabela 2
Wymagania techniczne Metoda badan wg. Jednostka C-60 BP3 ZM lub C60 BP4 | C60 B5 ZM
normy M
Klasa | Zakres Kid Zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50 do 100 5 | 120 do 180
lub
70 do 130
Zawarto$c¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622) 5 | 58 do 622
Czas wyplywu dla @ 2mm w 40°C | PN-EN 12846 S 1 TBRY 1 | TBRY
Pozostato$¢ na sicie 0.5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 | TBR
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 | TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 | TBR
Adhezjad) PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 | TBR
WT-3, zal 2 powierzehni = >75 2 | =75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 23,59 - | 23,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 250C PN-EN 1426 0, 1mm 3 <100e) 3 <100e)
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC 4 243 4 | 243
Nawrot sprezysty w 250C PN-EN 13398 % 4 =50 4 | 250
2 Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budowie
¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

2.3.Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1.Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilo$ci zatoZonej.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koricowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoline zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1.0czyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno byé rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci
zatozonejw p.5.2.1.
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Skropiona emulsjq asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okre$lenie ilosci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu 0 PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowg podaje tabela 3:
Tabela 3

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego lepiszczalkg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
AC lub AC WMS stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3?
SMA
3zalecana emulsja modyfikowana polimerem: ilo5¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA
BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jq

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.1.Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Dokfadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.2.Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodno$ci). Wykonawca z kazdej dostawy
powinien kontrolowa¢ czas wyptywu dla @2mm w temp. 40°C na zgodno$¢ z atestem. Wyniki badan powinny byé
zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272
Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

Strona |96

Budowa chodnika w miejscowosci Jareniowka



8. ODBIOR ROBOT

Szczegbtowe specyfikacje techniczne

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, iloSci rozlozonego lepiszcza,
deklaracje zgodno$ci producenta.

Odbioru dokonuije Inzynier na podstawie wynikéw badar Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— oznakowanie migejsca rob6t wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkci,

— prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1

3. PN-EN 13075-2

4. PN-EN 1428

5. PN-EN 12846

6. PN-EN 1429

7. PN-EN 12847
8. PN-EN 13614

9. PN-EN 12850
10. PN-EN 13074
11. PN-EN 1426
12. PN-EN 1427
13. PN-EN 13398
14. PN-EN 12597

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych- Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
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15. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione -
Kontrola Produkcji Przemystowej

16. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

10.2 Inne dokumenty
17. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2009

18. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2008
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D.04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego

D.04.04.04.24. Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego, gr. w-wy 20cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy chodnika w pasie drogi
powiatowej Nr 1829R Jareniowka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikdw przy drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacji techniczna (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
ttucznia kamiennego w lokalizacji i zakresie podanym w dokumentaciji projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
— kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$rdd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w STWIORB.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmnigj Il - dla podbudowy zasadniczej,

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112
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Lp. | Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wiecej niz:
- w Klincu 30 nie bada sie
- w tuczniu nie bada sig nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w Klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w Klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tuczniu i w Klincu 15 20
2 | Zawarto$C zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie
wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wiecej
niz:
- w tluczniu 40 45
- w Klincu nie bada sie nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26
[6]:
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz:

wzorcowa
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2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

— rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

— walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

— walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

— szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

— walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

—  przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe tuczniowg powinno spetia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.  Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tuczniowg
powinna byC utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania pomigdzy
warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo odsaczajgcej, powinien by¢
spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
d85

<15

gdzie: D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
des - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdinosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podfoza gruntowego.  Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
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z dokumentacjg projektowq lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Podbudowe o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone
w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna byC taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta gruboS¢ projektowana. Kruszywo grube po
roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy
zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roziozy¢é kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej
18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym
gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny
Nie wymaga sie

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan
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Nasigkliwos¢ kruszywa
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

3 | Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie Nalezy przebada¢ materiat raz przed dopuszczeniem do
4 | Scieralnoé¢ kruszywa wbudowania.

5

6

7

6.3.2. Badania wtasciwo$ci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
W sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy

9 Rownos¢ podiuzna \r/\L/J sﬁltj)séb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy

4 Spadki poprzeczne®) 2razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: . _ o
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M | Wtorny M 5
100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien byé¢
wiekszy od 50 MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtornego modutu

odksztatcenia M % do pierwotnego modutu odksztatcenia M %, jest nie wigkszy od 2,2.
1

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢, do potowy szerokoSci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej noénoéci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtadciwego wykonania rob6t przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tucznia kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegbtowe specyfikacje techniczne

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tiuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozilozenie kruszywa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy

—_

—_
—_

SCoOoNIaR WM~

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywo mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptyta,

Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.04.05.00. Podbudowa z kruszyw ulepszonych

D.04.05.01.35. Wykonanie poditoza z pospotki ulepszoneqo (stabilizowanego) cementem, wytrzymato$§é Rm-
2,5MPa, pielegnowanie przez posypywanie piaskiem i polewanie woda, grubo$é warstwy 10cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podtoza ulepszonego, robot wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy chodnika w
pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy drogach
powiatowych".
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z pospdtki stabilizowanej cementem. W zakres rob6t wehodzi wykonanie ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem o grubosci 10cm i Rm =2,5MPa .

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng ilo$cig,
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robot
Ogoine wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATRIALY

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy
wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

R Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
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Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z PN-EN-197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.2. Kruszywo do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ mieszanke piaskowo — zwirowg 0/16, spetniajacq wymagania podane w
tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziamn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 | ZawartoS¢C czeSci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12

4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 1

ponizej: PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.3.Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze
by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzszg norma.

2.4. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnaciji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych muszg one
posiadac Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Sciskanie | \Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 d02,2 do 5,0 ’

2 | Gorna czest warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla

KR5 i KR6 Ilub gdéma czeS¢ warstwy 0d 1,0 od 1,5 06
ulepszenia stabego podioza z gruntow| 40 1.6 do2,5
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watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia - 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw

) . . do1,5
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji kruszywa w mieszarce nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objeto$ciowe dla wody,

— spycharki, réwniarki,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-197-1 w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpo$rednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoline zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod ulepszone podioze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01i ST D.02.03.01.
Ulepszone podfoze powinno by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacijg Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ iloSci poszczegdlnych skiadnikow, wytrzymato$¢ na Sciskanie Razs, wskaznik
mrozoodporno$ci, max gesto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub Il metoda wg PN-B-
04481, wilgotnos¢ optymalng oznaczona jw.
5.4. Przygotowanie mieszanki
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Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.2.6, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych receptg laboratoryjng z uwzglednieniem
naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien sig¢ odbywac przy pomocy $rodkow
transportowych samowytadowczych w sposéb zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoniczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania wody do
mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia,
rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s>1,0 okreslonego wg BN-
77/8931-12. Badanie prowadzimy bezpo$rednio po zakoriczeniu zaggszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9.0dcinek prébny
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Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubo$ci warstwy zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa po zageszczeniu,

— oceny przydatno$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

— sprawdzenie zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania

ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2. Lokalizacje odcinka nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie
z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwo$¢ i zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robt zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego cementem.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczb powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan inimaina liczba | yodbudowy lub
badan na dziennej ulepszonego
dziatce roboczej podioza
przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600m2
3 [ Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania 2)
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 400 m?
6 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m2

przy projektowaniu i w

7 | Mrozoodpornos¢ 3 przypadkach wapliwych

8 przy projektowaniu sktadu

9 | Badanie spoiwa: mieszanki i przy kazdej zmianie
10 |— cementu,

11

12 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

13 | Badanie wiasciwosci kruszywa

w przypadkach watpliwych

s " . ch wapl
14 | Wskaznik no$nosci CBR i na Zecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuije sig dla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem

6.2.2. Badanie kruszywa
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Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okre$lone w
tablicy 1 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotno§¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu
wedtug BN-77/8931-12.
6.2.5. Grubos$¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sig od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.2.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysoko$ci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymatosci 7-dniowej nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012.

Wytrzymato$¢ krusywa stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tabl. 6

Tablica 6. Wytrzymato$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Lp. Wymagania
Opis
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Rzs): 1,5-2,5MPa

Dolne granice R; zaleca sie stosowa¢ w odniesieniu do cementdw klasy 32,5 a gorne do cementéw klasy 32,5R.

6.2.7. Mrozoodpornos¢ warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodporno$ci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw Srednio- i
bardzo spoistych oraz gruntow z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntéw kwasnych o pH <5.

6.2.8. Badania cementu

Odstepuije sie od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczonego cementu, natomiast do kazdego cementowozu
nalezy dotaczy¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

6.2.9. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego poditoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badarn i pomiarow

1. Grubos¢ przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

2. Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

3. Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciagty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe i uksztattowaniew | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
planie jezdni i na jej krawedziach

6.3.1. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sig od projektowanej o wigcej niz +1cm.

6.3.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.
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6.3.3. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

0O$ ulepszonego podfoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5¢m.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$C ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatosé

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z pospotki stabilizowanej cementem o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkci,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem wymaganych pomiarow i sprawdzen,
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— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— roztozenie mieszanki,

— wyprofilowanie powierzchni z nadaniem pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych,
— Zzageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— podpory brzegdw warstwy,

— naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

16. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.
19. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

20. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow dla celéw drogowych i rodzaje badan.
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltoweqo

D.04.07.01.16. Wykonanie podbudowy - warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na poszerzeniach o
uziarnieniu 0/16, gr. w-wy 7cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie
projektu budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa
chodnikéw przy drogach powiatowych".
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy bitumicznej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Warstwa
podbudowy ma by¢ wykonana z mieszanki betonu asfaltowego AC 22 P o grubosci 7 cm oraz 9 cm dla KR 5, klasy
technicznej GP . Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) wg PN-EN — 1310-8-21

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu wytworzona na
goraco, w okre$lony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace roboét
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 m dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaC sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od
kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR3do KR 6
1 Kruszywo famane zwykte i granulowane z surowca skalnego

orez szglgcgr[‘f]go (2uzle). wg PN-B-A1112:1996 {2, PN-B-\ ) 4 11- gat.1,2 KL, II; gat. 1, 2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL., I

3 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14]

kI L, 1L gat 1, 2 ki1, 1I; gat. 1, 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat.1,2 gat. 1,2
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z  odpylania, | pyly z odpylania ?
laboratorium drogowego popioly lotne
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance minerainej > 1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

— walcow lekkich, Srednich i ciezkich,

—  walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

—  szczotek mechanicznych iflub innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltdw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okreSleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0

do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+-86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 6690
12,8 4572 57+86 59+90 80+-100 89+100 45:66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+-90 76+100 37+58 4871
8,0 33+58 4271 42+74 6083 69+93 33+53 4265
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 4060 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 2645 30+51 17+30 19+-35
zawarto$é
ziarn>2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 1730 16+34 1022 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 614 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4:8 4+8 3+6 47
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu | 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+55 4,0+5,8 28+45 3,047
w MMA ,%, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.Wykonana warstwa podbudowy z
betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajace;
prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznoSci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz +2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dlaD 50 od 1450 C do 165° C,

dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA

i podbudowy z BA w zalezno$ci od kategorii ruchu
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KR 1 lub KR 2 KR3doKR 6

1 Modut sztywnosci pefzania '), MPa nie wymaga sie >16,0 (> 22,0)2
2 Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen

ubijaka , kKN =80 2110
3 Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % viv 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % |<75,0 <720
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0

od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0

od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do 9,0 0d4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
zD50 od140°C do170°C,
zD70 od135°C do165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozilozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w STWIORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym,
okreslonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloci ustalonej w
STWIORB.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5
kg/m2.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8hprzyiloSci powyzej 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

— 2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci >8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci <8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru  (V > 16
m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkci.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
4,

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o

Lp. | Skiadniki mieszanki kategorii ruchu

mineralno-asfaltowe; KR 1 lub KR 2 KR3do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5;
25,0;20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 150 140
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(+2,0 +15
0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeliw STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki woudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejS¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 130° C,

dla asfaltu D 70 125¢ C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokoScig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowag szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zlgcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe; i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikow  mieszanki  mineralno- | dozor ciagty

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy =zatadunku i w czasie

wbudowywania
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7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni . _
jeden raz dziennie

Ip. 11 lp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badar innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwo$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i STWIORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwno$¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania

osi wedtug dokumentacii

6 Uksztattowanie osi w planie Budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztacza

Strona [122

Budowa chodnika w miejscowosci Jareniowka




Szczegbtowe specyfikacje techniczne

9 Krawedz warstwy cata dtugo$é¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchnido 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazna, nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogiklasy LiD 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq - 1 cm, +

Ocm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacija projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjq + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
—  skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gegstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-19
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Szczegbtowe specyfikacje techniczne

Badania wasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badanie wasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza

i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacii frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i

uziarnienia
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PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Szczegbtowe specyfikacje techniczne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz.

2041.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

— Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne.

— Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania
Techniczne
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D. 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05.14 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 warstwa wigzaca gr. w-wy 5cm

D.05.03.05.26 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 warstwa $cieralna gr. w-wy 4cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstw z betonu asfaltowego wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu
budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy
drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania (STWiORB)

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (STWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineraina (MM) - mieszanka kruszywa famanego lub naturalnego i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub polimeroasfaltu
wytworzona na goraco , w okreslony sposéb , spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa , utozona i zageszczona.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng, a podbudowg zapewniajgca roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa .

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodnie z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija projektowa , STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.2.
Lepiszcze

Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowa¢ do warstwy $cieralnej KR1 asfalt 50/70 wg PN-EN

12591:2004

2.2.2. Warunki transportu i sktadowania lepiszcza

Za dostawy lepiszczy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Zasady jakosSciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robot uzgadnia z Nadzorem. Zabrania si¢ stosowania do tego

samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od roznych producentéw. Transport i przechowywanie lepiszczy

powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow

dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych,

wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem

2.3. Wypetniacz
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Do mieszanki BA na warstwe wigzaca o KR4 zastosowac wypetniacz wapienny podstawowy , spetniajacy wymagania
normy PN-S-96504:1961, do warstwy $cieralnej KR2 zastosowa¢ wypetniacz podstawowy lub zastepczy wg PN-S-
96504:1961 .

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywacé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniami.

2.4. Kruszywa
Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowac :

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych K1, I gat.1, 2 KL 1, I1; gat.1
b) ze skat osadowych w. w2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze)
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 1l
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] K. 1, I gat1, 2 K. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat.1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego | pyly z odpylania,
popioly lotne
7 Asfalt drogowy D 50,D 70, D503, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w iloci < 100%
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

preferowany rodzaj asfaltu

2.41. Dostawy kruszywa

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong w

PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie

Nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoczesnie okresli¢ sposob postepowania w

przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej STWIORB. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢

musi by¢ wcze$niej zaaprobowana przez Nadzor. Poszczegoine grupy , podgrupy i asortymenty kruszyw powinny

pochodzi¢ z jednego zrodta. Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig by frakcije

drobne (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

2.5.  Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe $cieralng , a do pozostatych warstw w przypadku , gdy przyczepno$é

asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80%, wzglednie , gdy spadek stabilnosci

prébek wykonanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C (a nastepnie wysuszonych)

przekracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien by¢ stosowany $rodek zwigkszajacy przyczepnos¢ .
Zastosowany srodek adhezyjny powinien posiadac aprobate techniczng IBDiM lub innej uprawnionej jednostki .

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu :

—  wytwérni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, posiadajacej petne
wyposazenie gwarantujace wiasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki ,

—  ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytwornii posiadajgcej automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweletg i gruboscig, oraz podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

—  skrapiarki do skropienia podtoza przed uktadaniem kolejnych warstw ,

— zestawu walcow lekkich , Srednich i cigzkich , stalowych gtadkich i ogumionych ,

—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych ,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymiw PN-C-04024:1991

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich , umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu , w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci , wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. Powierzchnie wewnetrzng, skrzyni samochodéw , wywrotek przed zatadunkiem nalezy
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spryska¢ w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki. Skrzynie samochodéw wywrotek
powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg
wywrotke. W czasie transportu i oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.5 .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robét.

Receptury powinny byC opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Nadzér do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Przed przystapieniem do robét , w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru , Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikéw mieszanki , doborze optymalnej ilosci
lepiszcza oraz okreSleniu wkasciwosci mieszanki i porownanie wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane Tablicy 1 .

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 do16
0od0do8 od0 | od0 | od0
od 0do20 lub od 0do12,8
lubod 0do6,3 | do20 | do20" | do 16
od 0do12,8
Przechodzi przez:

25,0 100 100 | 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 | 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 | 52+83 [80+100| 87+100
96 59+86 69+100 100 59+74 | 38+62 | 7088 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 | 6380 | 66+89
63 48+78 5687 78+100 | 48:60 | 22+40 | 55:70 | 5775
40 40+70 45+76 60+100 | 39:50 | 21437 | 44+58 |  47+60
20 29+59 35+64 4+71 2038 | 21436 | 30+42 | 35+48

zawartos¢

ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70)| (52+65)
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0,85 2650 27+52 18-28 |  25:36
0,42 20447 19+39 18+39 20+28 | 20+35 | 12:20 |  18+27
0,30 13436 17+33 15+34 13+20 | 1730 | 10:18 | 16223
0,18 10231 1325 13225 10+17 | 1528 | 815 | 12217
0,15 7423 12+22 12422 7412 | 12424 | 7214 | 11215
0,075 6+20 7+11 812 611 | 11222 | 629 7+9
5210 5:7 | 10415
Orientacyjna 5,0+6,5 5,0+6,5 55:65 |45+56|43+54(48+60| 4865
zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Optymalng ilos¢ lepiszcza nalezy ustalié na podstawie zarobow prébnych wg Marshalla, okre$lajac modut sztywnosci
petzania , stabilno$¢, odksztatcenie, zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wypetnienie wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-bitumiczne;.

Mieszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablica 2.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania "), MPa nie wymaga sie >14,0 (>18)¥
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, |> 5,52 >10,09
kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od1,5do4,5 0od2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 0d3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od5,0do7,0 0d5,0do7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcije - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA

2) probkizageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i

zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu , przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika. Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni , z uktadem
termostatowania , zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C. Minimalna i maksymalna
temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta podanymi w Aprobacie technicznej .Kruszywo
powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta podanymi w Aprobacie technicznej . Mieszanka mineralno-
asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rdwne, bez kolein. Powierzchnia
powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w sposoéb i w ilosci zgodnie z STWIORB D-04.03.01 Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod warstwe
Scieralng L —12 mm .

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem warstwy nastepnej ,w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego , w sposéb i w ilosci zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana , gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10°C
dla wykonywanej warstwy <8 cm .

Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni na mokrym podtozu , podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru /V>16 m/s /.

5.7.  Odcinek prébny
Nie wymaga sie odcinka proébnego
5.8  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonanych robét. Produkcja moze zostac rozpoczeta na
wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzér. Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona
niweleta. W przypadku warstwy Scieralnej niwelete okre$la powierzchnia warstwy wigzacej, na ktorg uktada sie warstwe
Scieralng o rownej grubosci.  Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonana catg szeroko$cig jezdni, bez
wydtuzania jednej potowy. W przypadku rozktadania warstwy potowg szerokosci jezdni, wystepujace ztacza podtuzne
nalezy rowno obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni
powinna by¢ przesunieta o co najmniej 15 cm , aby nie zachodzity na siebie. Zamiast smarowania ztaczy mozna
stosowa¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa przyklejong do obcietego
ztacza, przed dalszym uktadaniem warstwy. W taki sam sposéb nalezy postepowaé w przypadku ztacz poprzecznych
wynikajacych z dziennej dziatki roboczej.

Temperatura mieszanki woudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3. STWIORB. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ,
ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z
ustaleniami producenta podanymi w Aprobacie techniczne;.

Do zageszczania nalezy uzywac zestawu walca gtadkiego stalowego dwukotowego z walcem ogumionym typu
ciezkiego oraz na wygtadzenie - walca dwukotowego Sredniego.

Zaleca sie:

— wstepnie zage$ci¢ deska wibracyjng rozktadarki,
— czynno$¢ zageszczania powinna trwac nie diuzej niz okoto 15 minut, przy czym nie bedzie ona rozciggnieta
na odcinku dtuzszym niz 30 - 40 mb.

Podstawowe zasady zageszczania :
zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku $rodkowi ,
nalezy najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym /w celu unikniecia sfalowan nawierzchni/
watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim , a nastepnie wprowadzi¢ walec ogumiony przy niskim ci$nieniu ,
podwyzszajac je w miare watowania ,
manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,
predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,
watowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze.
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Nie nalezy stosowa¢ walcow ogumionych majacych opony zuzyte, bieznikowane i nie posiadajace zmiany ciSnienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 6.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmujg caty
proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i
wbudowanie mieszanek) do odbioru koricowego .

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ti przy zmianie zrddta dostaw materiatow Wykonawca powinien wykona¢ badania
lepiszcza , wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
wymaganiami norm wyszczegélnionych w punkcie 2. STWIORB i w punkcie 5. STWIORB.

Whyniki tych bada wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji .

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje Tablica 4.
Tablica 4.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-bitumicznej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5. Temperatura skfadnikow MMA Doz¢r ciggly
6. Temperatura MMA Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Wyglad MMA Jw.
8. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | Jeden raz dziennie

Lp.1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badarn uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw , a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg podang w punkcie 5.7 STWIORB.

Oznaczenie sktadu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywaé¢ dwustopniowo. Pierwszy etap to
przesiew probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostatg cze$¢ mieszanki po powtdérnym wysuszeniu przesiewaé na
sucho.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje itemperature mieknienia.

W czasie roztadunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobraé¢ probke lepiszcza w ilodci 2 kg do szczelnego
metalowego pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi. W przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakosci tej dostawy
wyniki badania prébki Nadzoru sg miarodajne i przesadzajg o dalszym toku postepowania przewidzianego w PZJ.
6.3.5. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotnoSc .

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Nalezy bada¢ temperature mieszanki na kazdym pojezdzie przy zatadunku i w czasie
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wbudowywania mieszanki. Doktadno$¢ pomiaru + 2 °C.Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie iw STWIORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji
zatadunku , roztadunku i woudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla .
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng oraz z STWIORB punkt 5.2. Tablica 2 .
W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

— doktadnos¢ skropienia podtoza lepiszczem pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na 1 m?,

—  sprawnos¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubo$ci i jednorodnosci uktadanej

warstwy,
—  prawidtowo$¢ przebiegu procesu watowania zgodnie z wymogami p.5.9. STWIORB,
— temperature zageszczanej mieszanki. Temperature zageszczanej mieszanki nalezy bada¢ w sposob ciagly,
poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki, po jej roztozeniu i w czasie watowania.

6.3.10. Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.
Wykonuie sie to poprzez wyciecie probek z gotowej nawierzchni. Prébke mozna wycina¢ z warstwy nie wczesniej niz
trzeciego dnia i nie pozniej niz 14 dnia po jej wykonaniu. Nalezy pobrac losowo min. dwie probki przy dziennej dziatce
roboczej do 500 m i cztery probki przy dziatce dtuzszej. Metoda polega na obliczeniu ilorazu gestosci strukturalnej probki
mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanej gestosci strukturalnej mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanej z tych
samych materiatow, o sktadzie wg projektu lub réZznigcego sie od niego w granicach dopuszczalnych odchylen i
zageszczonej sprzetem laboratoryjnym w znormalizowany sposéb wg metody Marshalla. Do oceny zageszczenia
odcinka przyjmuje sie Srednig z dwoch probek.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego .
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje Tablica 4 .
Tablica 4.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. | Rownos¢ podtuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3. | Rowno$¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco 5 m
4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe warstwy
Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6. | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2

7.
8. | Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugo$¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy Cafa dtugo$¢

10. | Wyglad warstwy Ocena ciggta

11. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5
cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej , nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5cm.

Wymagania dotyczace rownosci warstwy nawierzchni:

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne (dla drogi klasy GP), mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze niz
warstwy Scieralnej L z betonu asfaltowego — 9 mm .

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni .

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i natukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa ,

z tolerancjg +0,5% .

Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni .

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg , z tolerancjg +1 cm.

Strona |134

Budowa chodnika w miejscowosci Jareniowka



Szczegbtowe specyfikacje techniczne

6.4.6. Uksztattowanie osidrogi w planie .

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa , z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Wymagania dotyczace grubosci nawierzchni.

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg , z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne .

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi w konstrukc;i
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz , obramowanie warstwy .

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni :

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture , bez miejsc przeasfaltowanych , porowatych ,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie utozonej warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej . Wskaznik kazdej zageszczonej warstwy powinien wynosi¢ > 98 % w kazdym punkcie
warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,\WWymagania ogdlne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa jest- metr kwadratowy (m?) wbudowanej mieszanki .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét .

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i STWIORB , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 STWIORB i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
STWIORB D-M-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt.9.
Cena jednostki obmiarowe; .
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ,
dostarczenie materiatow ,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania ,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow ,
skropienie migdzywarstwowe ,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem ,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1
PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Szczegbtowe specyfikacje techniczne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacii frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

Szczegbtowe specyfikacje techniczne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierécienia delta i kuli
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PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba

bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Wymagania
Techniczne
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowdow i Sciekow

D.06.01.01.22. Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 5 cm

D.06.01.01.66. Umocnienie dna rowow i $ciekow korytkami zelbetowymi typu U

D.06.01.01.66. Umocnienie dna rowow i $ciekow betonowymi prefabrykowanymi ptytami azurowymi

1.0 WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
dotyczacych umocnienia skarp, rowow i Sciekow wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie
projektu budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jareniéwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa
chodnikéw przy drogach powiatowych".
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnienie skarp
rowow i Sciekow zgodnie z dokumentacjg projektowg
1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1.Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuije sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuije sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5.Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.9. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.10. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowténiny i geosyntetykdw, doraZznie zabezpieczajaca przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe ro$linna.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunku roslin, po obsianiu.
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1.4.12. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
—  ziemia urodzajna (humus)
— woda
— prefabrykaty zgodne z dokumentacjg projektowa.
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
—  bruk kamienny
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH 3 5,5.

2.4. Elementy prefabrykowane Scieki

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna $ciekéw lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B30.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 6%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
na dtugosci +10 mm,
na wysokosci i szeroko$ci +£3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.5. Elementy prefabrykowane
Powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

2.6.Woda
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Nalezy stosowac¢ wode zgodnie z normg PN-EN-1008

2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 i PN-B-14501.

3.0 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania)

Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5.0 Wykonanie robét:

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét:
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;
powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig
urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gteboko$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZzong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Uktadanie elementow prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa;
— Scieki korytkowe typu ,U”
— plyty azurowe
— Scieki korytkowe/tréjkatne
Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika ls> 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg
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o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢

z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2

i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4.Umocnienie skarp plytami azurowymi
Umocnienie skarp nasypu drogowego ptytami azurowymi nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.3
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka +2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne +1 cm,
— réwnoéci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 ¢cm,
dokfadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7.0 OBMIARR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) plantowania.
Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) humusowania.
Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp oraz dna rowu ptytami azurowymi.
Jednostka obmiarowa jest: m (metr) umocnienia elementami prefabrykatowymi

8.0 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci:
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.
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Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez utozenie plyt azurowych obejmuije:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych

— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

PN-EN ISO 9864
PN-EN ISO 9863-1

PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11113
PN-R-65023
PN-S-02205
10.1. Inne dokumenty

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowe;.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okre$lonych naciskach. Warstwy
pojedyncze.

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

Wytyczne darniowania gruntow ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.02.01.11. Ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robot zwigzanych z oznakowaniem
pionowym wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy chodnika w pasie drogi
powiatowej Nr 1829R Jareniowka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikdw przy drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdine" pkt. 1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skltada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrcze;..

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze byC wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramownice, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym — wsp6tdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcii

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna.
Materiaty stosowane przez Wykonawce do pionowego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) — zat. 1.
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Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg 0 wyrobach budowlanych
(Dz.U.nr 92, poz. 881).
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacije techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1:2003. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢  zgodnie
z normg PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic
nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposobgwarantujacy stabilneiprawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres
dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowane;
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cieciei z dopuszczalng odchytka dla catej diugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy. Rury powinny
by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycieci i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi
wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
$ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarni itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwaranciji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia
znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [15]
Wytrzymato$¢ na obciazenie sitg kN m-2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopier - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<057 TDT5
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [15]
<1,15 TDT6*
Odksztafcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
Zadnego powodu
* klase TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec, pofatdowar i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreSlonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze$wity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D,E,F, G, T
i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach.
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Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2. Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D
65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatyczno$ci i wspétczynnik luminanciji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspodtczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia cd/ typ 1 typ 2
59, kat obserwaciji 0,33°) dla folii: m2x
- biatej
-2olej >50 > 180
- czerwoney >35 >120
- Zielonej 10 > 45
- niebieskiej =7 2 21
- brqzowej >2 > 14
- pomaranczowej >0, > 8
- szarej >20 > 65
>30
> 90
Wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35
- Z0ftej _ B=>0,27 B>0,27
- czerwonej B>0,05 B>0,16
- Zielonej p=0,04 B>0,03
- niebieskie] B> 0,01 B> 0,03
- brqzowej 0.09 >B>0.03
- pomaranczowej 09 =p=0, >0,01
. p=0,17 0,09 >B> 0,03
- szarej
0,18>p>0,12 B>0,14
0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,35 0,30 0,28 0,335
5 5 5

y 0,35 0,30 0,32 0,375
5 5 5
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Wspdirzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (2rédfo Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Zotta typ 1 folii X 0,52 0,47 0,42 0,465
2 0 7

y 0,47 0,44 0,48 0,534
7 0 3

Z6tta typ 2 folii X 0,54 0,48 0,42 0,465
5 7 7

y 0,45 0,42 0,48 0,534
4 3 3

Czerwona X 0,73 0,67 0,56 0,655
5 4 9

y 0,26 0,23 0,34 0,345
5 6 1

Niebieska X 0,07 0,15 0,21 0,137
8 0 0

y 0,17 0,22 0,16 0,038
1 0 0

Zielona X 0,00 0,24 0,17 0,026
7 8 7

y 0,70 0,40 0,36 0,399
3 9 2

Brazowa X 0,45 0,52 0,47 0,558
5 3 9

y 0,39 0,42 0,37 0,394
7 9 3

Pomaranczowa X 0,61 0,53 0,50 0,570
0 5 6

y 0,39 0,37 0,40 0,429
0 5 4

Szara X 0,35 0,30 0,28 0,335
0 0 5

y 0,36 0,31 0,32 0,375
0 0 5

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
réwna, gladka bez smug i zaciekéw.Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

26.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczego6towych zatacznika nr 1 sg_ nalezy

powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10

mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w
okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiadciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielko$ci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Konstrukcje wsporcze.
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Konstrukcja wsporcza wykonana ze specjalnego stopu aluminium stupy i rygle tworzg przestrzenng konstrukcje
kratowg o przekroju tréjkatnym lub kwadratowym , powstatg bez spawania, nitowania lub skrecania za pomocg Srub.
Gtowng cecha tych konstrukciji jest mozliwo$¢ pochtaniania energii przez konstrukcje w przypadku uderzenia w nig przez
pojazd.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwo$cig,

korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikdw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu iw
sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, t. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyC w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcije dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
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odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 c¢cm, przy zachowaniu minimainej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkdw ich umieszczania na drogach.
5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i
obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastaciji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sig
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujgcych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
— klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji,
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
— znak budowlany ,B” i/ lub CE,
— numer aprobaty technicznej,
— numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nie odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byC sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie |od 5do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ by¢ zgodne
elementoéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z z wymaganiami punktu
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. 2
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych

8. ODBIOR ROBOTt
8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw
i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbiér
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkji,
— wykonanie fundamentéw,
— zakup i dostarczenie materiatéw
— ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych, stupkow przeszkodowych wraz ze znakiem aktywnym,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-EN1997-1 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-EN1993-1-8 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie
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i wykonanie
7. PN-EN 1992-1-1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
9. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu
i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
10.  PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
11. PN-EN 10240:2001 Wewnegtrzne illub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
12.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(V) W sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
13.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
15.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
16. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
17.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
18.  PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - 0znaczanie grubosci powtoki
19.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.2 Inne dokumenty

20. Zataczniki nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041),

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

23. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik - odblasku definicja

i pomiary),

25. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881),

26. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

27. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi

zmianami.
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D.07.02.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.02.03. Oznakowanie poziome masami termoplastycznymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego pn.
,Wykonanie projektu budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jareniéwka-Jabtonica w ramach zadania
"Budowa chodnikéw przy drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.8. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora/Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

e nazwe producenta i materiatu do znakowania drég, - mase brutto i netto,

e numer partii i date produkcii,

o informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, - ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sg
w "Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Zawartos¢ skfadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawartos¢ skfadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloSci

wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty

do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode
i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
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2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

(a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
(b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
(c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera / Kierownika Projektu:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
frezarek, - sprezarek, - malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, - sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PNC-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a

wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomierno$ci miejsca
tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera / Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych" [3], STWIORB i
wskazaniach Inzyniera / Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okres$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuije Inzynier / Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmnie;
uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.
) grubowarstwowego, metodg frezowania
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwo$ci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy

czarnej.
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Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie,
od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 r.
Barwa Z6fta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biafa i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [6].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancii 3 i barwg oznakowania wyrazong,
wspbtrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, Warto$¢ wspdtczynnika 3
powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni
asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Do okreslenia odbicia Swiatta
dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd. Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. Warto$¢ wspotczynnika R powinna
wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 250
mcd m2 Ix, klasa R4, Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R3, Warto$¢ wspotczynnika R powinna
wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 mcd m2 Ix",
klasa R2, W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 po wydaniu. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
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ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploataciji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 po wydaniu powinna wynosic¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4,516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq_si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio
przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dziei, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 po wydaniu.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm. Kontrola grubo$ci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 po wydaniu,

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 po wydaniu,
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 po wydaniu.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
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— widzialnosci w dzien,
— szorstko$ci,odpowiadajgacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po wydaniu.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow. W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaC przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosc odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, o najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do20 €0 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i 0znakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych - wspétczynnik zatamania Swiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwo$ci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na

dobe na pas
Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: - biatej mcd m2 [x-! > 250 R4/5
- 20ftej med m2 [x* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego w okresie od 1 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy: - biatej med m2 Ix-! >200 R4
- 20ftej med m2 [x* >100 R2
3 Wspoiczynnlk odblgskg R. dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 Ix- > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik luminancii B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
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Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- 76Mte] - >0,30 B2

5 | Wspotczynnik luminancii B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- 20tte] - >0,20 B1

6 | Wspdtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! >130 Q3
- Z0ttej mcd m2 [x-! >100 Q2

7 | Wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! >100 Q2
— Z0itej med m2 Ix! >80 Q1
8 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik >45 S1
SRT
9 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <92 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa,
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiadaé nastepujacym
warunkom:
— szerokoSc¢ linii moze roznic si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera / Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, - przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania - usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq
projektowa i ,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych”,
e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e wokresie gwarancyjnym przewidzie¢ ponowne malowanie cienkowarstwowe,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
Ja.  PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
5a.  PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substanc;i
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D.07.05.01.12. Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych - przektadkowych; bariery SP04/2 z
odblaskami oraz facznikami katowymi wraz z zakonczeniami w formie tacznikéw czotowych pojedynczych lub z
powiazaniem do istniejacych odcinkow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych stalowych w ramach projektu: ,Wykonanie projektu budowy chodnika w
pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidwka-Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikéw przy drogach
powiatowych".
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem barier stalowych na stupkach stalowych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
Zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej taSmy stalowe;.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca
(zat. 11.1i11.2)
1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.5. Bariera wysiegnikowa - bariera, w kitorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1 i 11.2 c).
1.4.6. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat.11.2 b).
1.4.7. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat.11.2 a).
1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktoérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny. Odroznia sie
dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztattem przettoczen (zat.11.4).
1.4.9.Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe)),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.10.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okre$lonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.11. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
- typ|: bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typII': bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
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1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

—  shupki,

— pas profilowy,

—  wysiegniki,

—  przektadki, wsporniki, Sruby, podkfadki, Swiatta odblaskowe,

— tgczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertq producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.
Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. WysokosS¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw
stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 .
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie
z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢
obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncdéw ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknigé

i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz
mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczno$ci, minimum dla stupkow, | Wytrzymato$¢ na  rozcigganie dla
MPa stupkow, Mpa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w

zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych

i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka,

wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
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dokumentacji projektowej i byé zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa wigkszych wymiarowo elementow
bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé
dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow. Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewni¢ trwato$¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o
zwiekszonej korozyjnosci.

W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typéw nalezy ukfada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaC si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w
sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajgcych lub wibromfotow do pograzania stupkow w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

—  przewoznego zbiornika na wode,

— ladowarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang taSme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢

w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢

w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za
pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru:
— wytyczyc¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat.11.6),
okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat.11.3),
okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.2.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier/Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezpo$rednie whbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

sposdéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen whijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromitotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe.

5.2.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm. Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow,
decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i
wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Bariera
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw  w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cigé, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegélnych
elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow
taSmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat 0 krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki tadmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie. Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych
$rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne

z dokumentacja projektowa, i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,12 m,16 m), z
zastosowaniem fgcznikdéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

—  przylegtego do obiektu lub przeszkody,

— przed i za obiektem,

— uko$nego poczatkowego,

— uko$nego koricowego,

— wzmocnionego,

— odcinkow przejéciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejcia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery,itp. (np. wg zat.11.5).Na
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barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
—  czerwone - po prawej stronie jezdni,
— biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO .Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego drogg, wedtug wymagania
punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe,
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1. Sprawdzenie Powierzchnie¢ zbada¢ nie
powierzchni uzbrojonym  okiem. Do

5 do 10 badan z wybra- | ewentualnego sprawdzenia | Wyniki powinny  by¢
nych losowo elementow w | gtebokoSci  wad  uzy¢ | zgodne z wymaganiami
kazdej dostarczonej partii | dostepnych narzedzi (np.|punktu 2 i katalogiem
wyrobow liczacej do 1000 | liniatbw ~ z  czujnikiem, | (informacjg)  produce-

elementow suwmiarek,  mikrometréw | nta barier.
itp.)
2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwersal-
wynikow nymi przyrzadami pomiaro-

wymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,
— prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
— prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
— poprawno$¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5
— iw odlegtosciach ustalonych w WSDBO .
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkoéw bariery montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z
pomocg wiasciwych $rub i podkfadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéow w
barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki

rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze

stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,Okres$lonego

przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte,Okre$lonego

przeznaczenia. Ceowniki pot zamknigte prostokatne
10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
11. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
12. PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym
13.PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
10.2. Inne dokumenty
14.Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach . Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP, maj 1994
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D.07.06.01. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D.07.06.02.11. Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych z pochwytami i poreczami z rur stalowych typu U-12 o
rozstawie stupkow co 2m

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem
poreczy ochronnych w ramach zadania: ,Wykonanie projektu budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R
Jareniowka-Jabfonica w ramach zadania "Budowa chodnikow przy drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktorych naleza;
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazddw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia
na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— W rejonie wyjS¢ ze szkot i terenow zabaw dzieci,

— W sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych migdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w weztach drog ekspresowych) .

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery taricuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i faricuchow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub
elementéw betonowych lub Zelbetowych w formie stupdw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokosciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju tarcuchami stalowymi o bardzo réznych
asortymentach.

1.4.4.Pozostateate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robé6t
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIORB, sa;
— stupki metalowe, pochwyty metalowe, elementy potaczeniowe oraz pozostate elementy metalowe,
— betoni jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.5. Stupki, rurki metalowe i elementy potaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzer mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikow, ceownikéw (w tym: czeSciowo zamknietych), teownikdw i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacija projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 0d 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 0d2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
rarmion ramienia katownika dtugosci ramienia |  grubo$ci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04

50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05

80 x 80 od6do10 | od7,34do 11,90

Strona |174

Budowa chodnika w miejscowosci Jareniowka



90x90
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od 8do 12

Szczegotowe specyfikacje techniczne

od 8,30 do 14,70
od 12,20 do 17,80

t2 ‘ +0,6 ‘

Tablica 9. Katowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia kgtownika dtugosci ramienia | grubo$ci ramion
mm mm kg/m

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +10 +0,3; -05

65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 o

80x40 6 5,41 .

8060 | od6do8 | o0d637do834 |15 10 |44 o7

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 £1,5

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubo$¢ m
czenie | kos¢ koS¢ | srodnika | ceownika |Srodnika | stopki grubosci
Srodnika | stopki kg/m
[40 40 20 5 475
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 [+03; -05
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 |+04: -10
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie | wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | teownika | . . . : L
Srodnika stopki Srodnika kg/m srodnika | - stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 | 075
T100x 100 100 100 11 16,40

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w pSTWiORBaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownoéci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prSTWiORBopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dSTWiORBarczane o:

— dtugosciach dokfadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ prSTWiORBe. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prSTWIORBej nie powinny
przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuije sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania [
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prSTWiORBopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
MPa, dla wyrobéw o gruboci lub
$rednicy
do | 0d40 | od63 | 0od80 |od100| od 150 do od 100
40mm | do63 | do80 | do100|do 150 | do200 | 100mm do 200

St3W | 225 | 215 | 205 | 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dSTWiORBarczone luzem lub w wigzkach z tym, Ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dSTWiORBarcza si¢ tylko w wigzkach.

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla

Stal wyrobdw o grubosci lub Srednicy

2.5.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i ptotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

DSTWiORBawa moze by¢ dSTWiORBarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 [Im,
b) cigzkich -12 Om,
zgodnie z okresleniem agresywnos$ci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujga wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw faczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymato$¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
0od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dSTWiORBarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadac sie
z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie
powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujgcych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powioki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, [1m,

A S¢ k jna atmosf
gresywnost korozyjna aimosiery przy wymagane;j trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powlfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosS¢ i niezmienno$C uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcii.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masq betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcii.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
pSTWiORBanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiadaC PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].
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2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie
producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzyteczno$ci publicznej,
dworcow itp. skladajace sie ze stupkow (w ksztatcie stozkow Scietych, walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) mogg
by¢ potgczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543
[41].

Potaczenia elementow betonowych moga by¢ taczone innymi fancuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, Zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki .
p. podtoza podktadu malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejna [ a) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie ~ petne i
ftalowa miniowa|b) jak ~w a) i|azurowe (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju Il
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z pSTWiORBanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywajg istotng role, a nie s ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dSTWiORBawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.
— $rodkéw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotdw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
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— sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi Srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na Srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe faricuchow w
paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym
boku, $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szkiem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i
pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na Srodkach transportowych winno byé symetryczne, a
gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczyC lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza;
— wykonanie dotdéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw stalowych (przeset),
— przymocowanie barier,

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.
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5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowag odpowiadajgacg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwar rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojagce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny
by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST.

W przypadku braku szczegbtowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49]
lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur (1 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur [ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Diugo$¢ segmentéw: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozZSTWiORBatych 2,0 m. Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny
odpowiadaé wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Maksymalng diugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementoéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementdow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wediug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,9
Wklesniecie lica 1,5
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Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokos$ci sasiednich wgtebien
i wypuktoSci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tarficuchowych

Ogrodzenia taricuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W przypadku braku
szczegbtowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywaé ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-
74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-
84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potgczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocg przyspawanych uszek z pretow lub drutu,
odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$lajg inaczej, wysokos¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50
lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tarcuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szukac¢
innego rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu
chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg
luszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypeti¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléwek ogoinego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i cigzszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazdaq
nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw
sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb moZliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacii i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jako$ci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktdrych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dSTWiORBarczy¢
za$wiadczenia o jakoSci (atesty) naleza;

— rury, elementy metalowe i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dSTWiORBarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny

by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dSTWiORBarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wyrpkow
badan
1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gteboko$ci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dSTWiORBepnych powinny by¢
kazdej narzedzi (np. liniatdw z zgodne z
dSTWIORBar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp.
wyrobow  licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |cej do 1000 | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (barierek) jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej dtugo$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowych

Cena 1 m wykonania barier ochronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, poreczy lub innych oraz materiatow
pomochiczych,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
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10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mSTWiORBowe -

48.
49.

50.

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
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i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0golnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskSTWiORBopowa o0 podwyzszonej wytrzymato$ci.
Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna  wyzszej
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcdéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco.
Walcowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne

jakosci  ogélnego

Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i

Projektow Drog i MSTWIORB6w Transprojekt - Warszawa, 1976.
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek

Mikotajkow,

,Urzadzenia  bezpieczenstwa ruchu na obiektach

mSTWiORBowych”. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.01.01.11. Ustawienie kraweznikdw betonowych o wymiarach 15x30cm na tawie betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw wykonanych w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,Wykonanie projektu budowy chodnika w pasie drogi powiatowej Nr 1829R Jarenidéwka-
Jabtonica w ramach zadania "Budowa chodnikdw przy drogach powiatowych".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole
i odbior kraweznikow betonowych wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tLawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.4. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. Materialy
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB 00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.
22 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Stosowane materialy:
Materiatami stosowanymi sg;
— krawezniki betonowe 20x30,
— beton B20 (C16/20) do wykonania tawy pod krawezniki.
— materiaty na podsypke
— cement
— woda
— materiaty do wykonania kraweznika
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie cieralnej (ktéra na cate;
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
Typ kraweznika
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
w sposdb nastepujacy:
klasa betonu nie nizsza niz B 30 (C25/30),
nasigkliwos¢ — klasa 2,
mrozoodpornos¢ — klasa 3,
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wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2
odpornos¢ na Scieranie — klasy 4,
Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gorne;j (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dlawysokosci + 3mm,

— dladtugosci  + 1% z doktadno$cig do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm
dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: +3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm

o inie wigcejniz 5 mm
— dlainnych czesci: £5% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm
o i nie wiecej niz 10 mm dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowos$ci dla powierzchni okre$lanych
jako ptaskie i krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800 mm - +4mm.
Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inspektora Nadzoru
moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z
zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.24. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1,
a tymczasowo B-20 wg PN-88/B-06250
Podsypka cem.-piaskowa 1:4
Mieszanka cementu wg PN-EN-197-1 i piasku wg PN-B-06712 dla piasku zwyktego w stosunku 1:4
i wody wg PN-EN-1008.
2.2.5. Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej B — 20 (C16/20) nalezy stosowac kruszywo wg PN-B-06712.
Do betonu do produkcji kraweznikow B — 30 (C25/30) nalezy stosowa¢ kruszywo marki 20
wg PN-B-06712.
2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
2.2.7. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-EN-197-1

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
ukfadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykorczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, wskazan Inzyniera:
—  Ustali¢ lokalizacje robot,
— Ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
—  Wysoko$ciowych,
— Usuna¢ przeszkody, np. Stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— Ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  Okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
t awe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa. Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odleglo$¢ goémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

ok -
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB 00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceneg uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych
powinny obejmowaé wtasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynoszg;
— dlawysokosci +10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gornej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cmna
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
C) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d)  dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gteboko$é.

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m ustawionego kraweznika.
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8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika 20 x 30 na tawie betonowej z oporem obejmuije:

—  przygotowanie materiatow,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkji,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan,

—  przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w STWIORB,

— odwiezienie sprzetu i uprzatniecie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betondw.

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 o
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

r _]

Oznaczenia: Y £ X-3mmi Zy £ Zx - 3 mm,
Xminimum: =1/5bi=20 mm,
Xmaximum: <1/3 bi <70 mm,
